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Una jornada de trabajo
de Alexander von Humboldt:
su método cientifico

Por Jaime LABASTIDA
Siglo w1 Editores, Meéxico

HUMBOLDT LLEGA AL PUERTO DE ACAPULCO, procedente de Peru,
el 22 de marzo de 1803. Permanecera en el puerto apenas cin-
co dias: saldrd rumbo a la ciudad de México el 27 de ese mismo
mes de marzo, en un viaje que habra de durar dieciséis dias. ;Qué
hace Humboldt, en esos cinco dias escasos que permanece en
Acapulco? Realiza, por rutina, operaciones semejantes a las que
realiza en los otros lugares que recorre en su viaje.

Asi, determina con toda exactitud la latitud y la longitud del
puerto (102°, 9", 35" longitud oeste del meridiano de Paris; 16°,
50°, 53" latitud norte). Mide la temperatura del aire (oscila de 28
a31°enel dia; de 23 a 25° en la noche). Escarba enlas montanas
y extrae minerales: corroborael hecho de que, tanto a un lado como
al otro del Atlantico, las capas sedimentarias de la superficie del
globo son las mismas.' Traza luego el conjunto de lineas trigono-
métricas que le permiten dibujar el plano de la bahia. Al lado de
Aimé Bonpland, herboriza, o sea estudia la morfologia interna y
asigna un nombre cientifico a las plantas encontradas; las clasifi-
ca, segun el sistema binario de Linneo y anota altura, longitud y
latitud en que las halla.

De modo simultdneo, Humboldt ha de trazar el perfil de las
serranias, gracias al cual. una vez que abandone el reino de Nueva
Espaiia, casi un afio mas tarde, el 7 de marzo de 1804, podra trazar

' “Cuando, después de una larga navegacion, alejados de la patria, descmbarcamos
por primera vez en |a tierra de los trépicos, nos vemos gratamente sorprendidos de reco-
nocer, en las rocas que nos rodean, esos mismos esquistos inclinados, esos mismos ba-
saltos en columnas, recubiertos de amigdaloideas celulares, que acabamos de dejar en el
continente europeo y cuya identidad, en zonastan diferentesentresi, nos recuerda que la
corteza terrestre, al solidificarse, es independiente de la influencia de los climas™ Esto lo
afinma Humboldt en su plena madurez, en la introduccién al libro mas completo que ja-
mas redactd, o sea. en el Cosmos essat d'une description physique du monde (traduc-
cion de H Faye y Ch. Galuski, editado por L. Guérin, Paris, 1866-1867, tomo 1, p. 7)
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el perfil de las montafias del pais entre los dos océanos, o sea,
desde Acapulco hasta Veracruz, pasando por la ciudad de México
y los picos superiores del Popocatépetl, el [ztaccihuatl y el Citlal-
tépetl.

Ademas, Humboldt tomara nota de la poblacion del puerto de
Acapulco (s6lo cuatro mil habitantes, que se elevan a nueve mil
cuando llega el Galeon de Manila o la Nao de China). Dira del
puerto que, a pesar de su excelente rada natural, sélo recibe unos
doce barcos por afio: ese comercio se origina por el cabotaje que
hay con Guatemala, San Blas, Guayaquil y Lima. Toma nota de
que los principales rubros de ese comercio exiguo son el cobre, el
aceite y el vino de Chile; el azicar y la quinina del Peru y, final-
mente, el cacao de Guayaquil. Ademds, cumple con el protocolo y
se presenta ante las autoridades del puerto. También envia una
carta al virrey [turrigaray, en la que le anuncia tanto su llegada
como el motivo de su visita. Trabaja de dia y de noche, pues, de
modo infatigable.

Al examinar el conjunto de estos trabajos, uno advierte que se
trata de asuntos relacionados con disciplinas muy diversas, que
van de la astronomia a las ciencias de la atmdsfera; de la superfi-
cie de la tierra (la geografia, la orografia y la hidrologia) hasta el
centrode la misma (la geologia y la vulcanologia); de la estructura
social (o sea, la economia, el comercio, lademografia y la estadis-
tica) hasta la historia del pais, en suma, las ciencias que le intere-
san a Humboldt van del centro de la tierra a la boveda celeste:
pasan por el hombre y la sociedad. ;jEs la ciencia de la ecologia,
como se le llama hoy? Es posible; pero me parece que Humboldt
va mas alla. Cuanto dato acopie habra sido, es obvio, sujeto a
medida, o sea, a cuenta y razon y sera determinado por intermedio
de instrumentos cientiticos.

Pero me interesa destacar otro hecho: Humboldt se vale de un
método riguroso, por el que intenta dar cuenta de la totalidad. A su
vez, ese método es el resultado de una toma de partido teorica: la
ciencia del cosmos, la descripcion fisica del globo y la situacion
del planeta en el universo.

Lo que Humboldt hace en Acapulco es del todo semejante a lo
que antes y después realiza en otros lugares de su vasto viaje por
el continente americano (mas de nueve mil kildmetros, que reco-
rre a pie. en canoa y a caballo). ;Es una rutina? Habra necesidad
de decirlo de un modo mejor: es el resultado de un método. Como
se sabe, en Paris, antes de iniciar su largo viaje, Humboldt se hace
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fabricar, en cada caso por el mejor técnico, pagandolo de su pecu-
lio y gastando en esto una verdadera fortuna, los instrumentos cien-
tificos que le permiten precisar y medir la vasta y compleja natu-
raleza americana,

Humboldt hace una detallada relacién de ese instrumental en
el primer volumen de su Relation historique du voyage au régions
équinoxiales du Nouveau Continent. Son cerca de cincuenta ins-
trumentos,.entre los que destacan el reloj de longitudes de Berthoud,
los tres telescopios de diversas potencias (hechos por Dollon,
Caroché y Kohler), un sextante de Ramsden, un circulo repetidor
de reflexion, de Le oir, las brujulas de inclinacion y de declina-
ci6n (también hechas por Le Noir), dos barometros de Ramsden,
los termometros de Paul, Ramsden, Megnié y Fortini, un péndulo
invariable, dos hidrometros, hechos por Deluc y de Saussure, dos
electrometros (de Bennet y Saussure), un cianometro de Paul, la
sonda termométrica de Dumotier, asi como un microscopio de
Hoymanny, en fin, unaserie de tubos, vasos y reactivos quirnicos.

¢;Para qué este conjunto, en verdad impresionante no sélo en
aquella época, de instrumentos cientificos tan precisos? Lo expli-
c6 Humboldt, anos después, con su habitual modestia: en las cien-
cias fisicas, los occidentales somos, dijo “como los sacerdotes de
Sais lo decian de los helenos, un pueblo joven™. Y anadio, de in-
mediato: “La invencion casi simultdnea de los drganos que nos
aproximan el mundo exterior: o sea, el telescopio, el termémetro,
el barometro, el péndulo y ese otro instrumento, el mas general y
poderoso de todos, el calculo infinitesimal, apenas tienen treinta
lustros™.?

Véase en esta expresion, fruto de la madurez del investigador
(tiene sesenta afos, ha emprendido su gran viaje por Asia), un
acento de caracter universal: ve a la humanidad moderna, aquella
que ya tiene una mentalidad cientifica, como un todo (* omos un
pueblo joven”, dice). Pero, ademas, para el etecto que intenta des-
tacar, se advierte como Humboldt concibe el instrumental cientifi-
co del que dispone como *“organos” del cuerpo humano, que nos
“aproximan el mundo exterior”. Si se observa con cuirdado lo que
propone Humboldt, se advierte también que los instrumentos son

2*Discurso™ de Alejandro de Humbold1 a a Academialmpenial de Ciencias de San
Petersburgo. en la Sesion Extraordinaria del 18 (29) de noviembre de 1829
Correspondance inédite scientifique et lutéraire de A de Ilumboldt, recogida y publi-
cada por M de la Roquette, Paris, L. Guérin et “ie Eduteurs, 1869. tomo 1, p. 297
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de dos tipos. De un lado, los que son producto tecnoldgico y, sin
embargo, acusan su origen matematico, en tanto que sirven para
establecer las medidas mas precisas. De otro lado, los que son de
orden teorico y que, como el calculo infinitesimal (un hecho
de orden estrictamente matematico), son “‘los mas poderosos”. Asi,
el instrumento mismo esta sujeto a su inscripcion en una teoria: no
dice nada por si solo y es necesario someterlo al método, situarlo
en el interior de una visién general del mundo que, en Humboldt,
es la ciencia general del cosmos.

Por lo mismo. Humboldt nunca intenta la sola contemplacion
de la naturaleza, sino que busca medirla en una primera instancia,

.0 sea, “aproximarla” a sus ojos para comprenderla en sus cone-
xiones internas. El instrumento cientifico no sera sino un auxiliar,
es decir, la extension del ojo o de la mano (pero, mas aun, de la
mente). Esto significa que Humboldt desea, he aqui un hecho de-
cisivo, al mismo tiempo, medir, cuantificar, conocer de modo cien-
tifico (tal vez deba decir: de conformidad con el orden matemati-
co) la naturaleza; pero también gozar de ella. Humboldt es, por lo
tanto, en este sentido, el directo heredero de Galileo, Kepler y
Newton.

Aligual que Galileo, Humboldt considera que el universo esta
escrito “en lengua matematica” y que sus signos son angulos, li-
neas, triangulos, cubos o circulos. El hombre de ciencia ha de sa-
ber leer los caracteres en que esta escrito el universo. Lo ha dicho
Galileo: si no se entienden esos signos, nos movemos vanamente
en un oscuro laberinto. Galileo y todos los mecanicistas, sin embar-
go, reducen el mundo exterior a su expresion interna (digo. al orden
matematico) y creen que las fuerzas del universo son de un carac-
ter estrictamente mecanico. Es necesario decir que Humboldt, por
el contrario, posee una vision mas amplia del cosmos (o la natura-
leza) y nunca reduce el mundo externo a su signo primario (mate-
matico, geométrico). en que €ste, al parecer, se expresa, como si lo
hace Galileo. Dicho con otras palabras: Humboldt no practica un
mero trabajo de analisis ni sdlo descompone el cuerpo complejo
en sus partes simples: sintetiza y sus sintesis seran, cada dia, mas
vastas y omnicomprensivas.

Todo el inmenso conjunto de datos obtenidos en esa primera
aproximacion es vaciado por Humboldt, luego, en un cuadro o
una fublu. Esos cuadros o tablas poseen, por supuesto. distintos
niveles: en algunos, solo se comparan las diferentes alturas de las
montanas (a uno y al otro lado del Atlantico). Pero en otros se



48 Jaime Labasuda

puede alcanzar un rango universal, como en el Tableau physique
que acompaiia la Géographie des plantes. En este cuadro se com-
para un conjunto de datos, de modo coherente y sistematico. En
primer lugar, se sefiala que las medidas corresponden a diversos
lugares de los Andes y los “paise vecinos”, situados entre “el
grado 10 de latitud boreal” y “'el grado 10 de latitud austral”. La
escala se establece tanto en metros como en toesas (aquella antigua
medida francesa de longitud que se aproxima a dos metros). Lue-
go, se comparan las alturas en diversos sitios del globo (desde la
cima del Chimborazo. medida de acuerdo con la formula baro-
métrica de Laplace, hasta por debajo del nivel del mar). Pero tam-
bién fenomenos eléctricos; el decremento de la gravitacion, ex-
presado en la oscilacion del péndulo; lapresiondel aire atmosférico
que mide el barometro, ademas, la temperatura y la composicion
quimica del aire atmosférico; los diferentes grados a que hierve el
agua (medidos en un termometro centigrado), segun la altura
sobre el nivel del mar (va, segun sus calculos, de los 100° en el
nivel del mar hasta los 77° en la cima del Chimborazo); en fin,
el grado del azul del cielo, medido por el “cianometro” de Saussure.

El Cuadro fisico de las plantas equinocciales, por lo tanto, es
una tabla en la que se conjugan diversos aspectos de ciencias que
hoy son distintas pero que forman. en Humboldt, un todo coheren-
te y unico: laastronomia, la botanica, las ciencias de la atmosfera,
el magnetismo terrestre... ; e trata de ecologia? De algo mucho
mas complejo, pues no me parece justo volver “moderno” o “ac-
tual™ a un Humboldt, porque siente las bases de una disciplina hoy
en boga.

Asi, el dato puro y escueto no tiene sentido para Humboldt y
de nada le sirve. Lo que él hace es crear un método supremo, el de
las comparaciones universales. Por eso, el cosmos se aparecera
ante su mirada cientifica como una totalidad, que debe ser desci-
frada. Esta es la causa profunda por la cual, en el trabajo cientifico
mismo, Humboldt se solaza en la belleza. Por esta razon dice que
su trabajo es “una manera estética de tratar las ciencias natura-
les”.? Después y en otro lugar, afiadira: “La naturaleza no pierde
nada de su encanto y del prestigio de su poder magico, a medida
que se logra penetrar en sus secretos, comprender el mecanismo

3 A de Humboldt, Tableaux de la nature, traduccién de Ferdinand Hoefer, Paris,
Libraire de Firmin Didot Fréres, 1850, tomo 1, p 2
* Cosmos, ntroduccién, tomo 1, p. 19
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de los movimientos celestes y evaluar numéricamente la intensi-
dad de las fuerzas™.*

Podemos tomar cualquier otro dia de trabajo, otra mas de las
jornadas cientificas de Humboldt en América. En cada caso, des-
de luego, cambiara el objeto y el lugar sera otro; el instrumento
usado serd otro también. Pero Humboldt no se aparta nunca de su
rutina. Telescopio, péndulo,sextante, microscopio, barometro, ter-
mometro. ciandmetro o higrometro le permitiran, antes que nada,
determinar con exactitud los datos. Esto quiere decir, por lo tanto,
que los datos que Humboldt ofrece no son nunca los datos brutos
de los sentidos.

Por ejemplo, a medida que sube por los Andes, para atravesar
de Colombia a Ecuador y Pert, se detendré en el sitio que le agrade
o le llame la atencion por la forma de las montaiias, la presencia de
alguna planta, algun aspecto pintoresco. Sin embargo, siempre toma
el telescopio, el barometro, el ciandometro, el péndulo, el sextante
y traza el perfil de las montanas, hace el dibujo preciso de las mis-
mas y mide la altura en la que se encuentran. Si halla animales que
le son desconocidos, como los monos del Orinoco, el condor o la
llama, ha de dibujarlos con la mayor exactitud. Pero si, ademas, de
pronto, le informan que existen cerca las ruinas de una construc-
cion incaica o mesoamericana (la de Canar o la piramide de
Cholula), las visitara y las dibujara, tratando a la vez de compren-
der su historia.

Por esta causa, el resultado de su viaje americano es multiple.
No es solo el “‘redescubrimiento” del continente americano (o el
asi llamado “segundo de cubrimiento” del mismo). Las consecuen-
cias del viaje van mas alla de cualquier nacion de América (o de
las islas Canarias). Es la refundacion de una ciencia del cosmos,
en la que, acaso por primera vez en la historia, se ofrece una ima-
gen completa, total, del globo, apoyada en datos medidos de un
modo riguroso. De ahi que el efecto multiplicador del viaje sea de
tal modo ostensible: Humboldt impacta a un Darwin, naturalista;
a un Goethe, poeta; a un Laplace, astronomo; a un Cuvier,
paleontdlogo; a un Rugendas, pintor; a un Gay-Lussac, quimico; a
un Arago, fisico; a un Seler, arqueologo; a un Kingsborough. me-
cenas del arte y a toda una serie de americanistas., que seguiran sus
huellas...

Se trata, quiero subrayarlo asi, a/ mismo tiempo, de una obra
que jamas abandona su propdsito cientifico, por un lado (o sea que
es rigurosa); pero, por otro lado, se trata de una obra de arte: bella,
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plastica. estéticamente impecable, con grabados realizados por los
mejores artistas de Europa. en el mejor papel. con las mejores tin-
tas. en los mejores talleres de Roma. Paris 0 Berlin. Es un trabajo
editorial de primer orden. hecho a lo largo de casi treinta afios y
que arruina al baron prusiano. Humboldt suefia con los ojos abier-
tos. lo embriaga la naturaleza que percibe y que entiende como la
unidad total de las fuerzas fisicas. Poresa causa. el resultado mul-
tiple del viaje americano de Humboldt es amplio y no se puede
reducir a ser el segundo descubrimiento de América. El viaje tiene
con ecuencias de primer orden para toda la ciencia: afina el méto-
do cientifico y amplia nuestra concepcion del mundo.

Humboldt no se limita a recoger el material bruto o la materia
prima de la investigacion: la encuadra en la Tierra como un todo.
Es verdad que asciende agua arriba del Orinoco; que traza el cur-
so del rio (hazaiia que se antoja audaz, ya que remonta la corriente
con la ayuda de los trabajadores nativos y se salva de los cocodri-
los que lo acosan en los Raudales de Atures y Maipures). Es ver-
dad también que sube a la cumbre del Chimborazo, que cruza a
pie los Andes. con riesgo de u vida (lo siguen con lentitud bueyes
que cargan sus instrumentos de medicion). Pero creo que nada de
eso es decisivo; es anécdota pura, aire de valentia que nimba su
persona de un caracter heroico y fuerte. Lo decisivo es su enorme
aportacion a la ciencia.

El viaje americano de Humboldt posee, ¢alguien, acaso, €s
capaz de negarlo?. rasgos evidentes de la aventura: recoge la mo-
mia de un hombre en el Orinoco,diseca una serpiente de cascabel
en Cumana; examina gimnotos eléctricos del lago de Calabozo.
levanta el perfil de la Silla de Caracas, habla con todo mundo (aris-
tocratas y gente del pueblo), baja a las minas de los Andes y Nue-
va Espafia, pregunta, indaga: le interesan el arte. la cartografia, la
economia y las defensas militares; la arqueologia y las lenguas
aborigenes. Es un revolvedor de archivos, mide, compara: su ¢ pi-
ritu insaciable no se sacia con la informacion recibida, sino que la
confronta con la que encuentra en los archivos; pide la estadistica
de produccion de minerales y lee, en América y en Europa, todo
los libros de historia americana que puede: Sahagun. los codices
mesoamericanos, Cieza de Leon, Bougainville, Colon lo mismo
que Clavijero...

Lo reitero: no se puede ni se debe reducir el viaje americano
de Humboldt a sus rasgos pintorescos o de aventura (aun cuando,
es obvio, los posee); tampoco puede reducirse a ser el re cate de
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los aspectos propios de cada uno de los paises que recorrio y que
hoy. es evidente que por una razon nacionalista, subraya el inves-
tigador de cada nacion: el canario, el venezolano, el cubano. el
colombiano, el ecuatoriano, el peruano o el mexicano (aunque tam-
bién lo sea).

Tampoco se puede reducir el viaje de Humboldt a ser algo asi
como la “culminacion” de un “intenso dialogo™ con los ilustrados
de cada uno de los paises que visitd. Me he esforzado por hacer
notar que las aportaciones de I {umboldt tienen interés para la cien-
cia en su conjunto y que van mucho mas alla de la Hustracion.
Humboldt es. acaso. el hombre de ciencia mas importante de la
primera mitad del siglo xix. ien Alemama no fue consideradoa i
durante largo tiempo, se debio a su caracter cosmopolita, quiero
decir, en primer lugar, trancés y parisino; después, europeo: ame-
ricano luego; pero, mas que nada, universal. cdsmico.

omo €l mismo lo indica, su método es el de un empirismo
razonado, que se aparta tanto de la mera acumulacion de detalles
cuanto de la especulacion pura, a lo Hegel. En el Cosmos, obra de
madurez que lleva por subtitulo Ensavo de una descripcion fisica
del mundo. Humboldt dice que . “por las vicisitudes de su vida™,
se ocupo, a lo largo de varios afios. de ““ciencias especiales™ (enu-
mera asi, entre otras, la botanica. la geologia, la quimica. las po i-
ciones astronomicas y el magnetismo terrestre). Pero, afiade. esos
estudio “tenian un objeto mas elevado. Yo deseaba aprehender el
mundo de los fenomenos y las forma fisicas en su conexion y en
su influencia mutuas™.* Por eso, dice que la naturaleza “es el reino
de la libertad™ y que “"considerada racionalmente, es decir, someti-
da en su conjunto al trabajo del pensamiento, es la unidad en la
diversidad de todos los fenomenos. la harmonia entre las cosas
creadas, que difieren por su forma. su constitucion propia y las
fuerzas que las animan. es el Todo (16 pan) penetrado por un soplo
de vida”. Inmediatamente, a renglon seguido, Humboldt dice que
el resultado mas importante de un estudio racional de la naturale-
zacon iste en captar la unidad y la harmonia en este inmenso con-
junto de cosas y de fuerzas; en abrazar, con el mismo ardor, lo que
se debe a los de cubrimientos de siglos lejanos, lo mismo que al
tiempo en que vivimos; analizar el detalle de los fendmenos. sin

sucumbir empero a su masa’.*

* Ibid . introducci6n, tomo 1, p. hiv
“ Ibid , introduccion, tomo 1, pp. 3-4
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Por tltimo, sefiala Humboldt en su Cosmos: “No se trata, en
este ensayo sobre la fisica del mundo, de reducir el conjunto de los
fenémenos sensibles a un pequefio nimero de principios abstrac-
tos, que tenga por base la sola razén” (la referencia a Hegel es
clara, en tanto que éste habia publicado recientemente su Enciclo-
pedia de las ciencias filoséficas). Por eso, anade Humboldt, en
otraalusiona Hegel: “La fisica del mundo, tal y como aqui intento
exponerla, no tiene la pretension de elevarse a las peligrosas abs-
tracciones de una ciencia puramente racional de la naturaleza. Es
una geografia fisica unida a la descripcion de los espacios celes-
tes y de los cuerpos que llenan esos espacios”. Y en nueva referen-
cia a Hegel, dice: “Ajeno a las profundidades de la filosofia pura-
mente especulativa, mi ensayo sobre el Cosmos es la contemplacion
del universo fundada sobre un empirismo razonado, es decir, so-
bre el conjunto de aquellos hechos que registra la ciencia y que
son sometidos a las operaciones del entendimiento que comparay
combina”.’

Los datos inicialmente medidos son luego incorporados en ta-
blas globales que los comparan. Desde ahi, Humboldt asciende a
una vision total del mundo. De ese modo culmina, afios mas tarde,
en su vejez, en la cima de una vida plena, el trabajo de su madurez,
el Cosmos, la ltima etapa del viaje americano de Humboldt.

7 Ibid... sntroduccion, tomo 1, pp 35-36
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