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LA ILUSTRACION NOVOHISPANA
EN EL AREA FARMACEUTICA,
QUIMICA Y METALURGICA

Por Patricia ACEVES
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA,
MEXICO

ON EL PROPOSITO DE REFLEXIONAR sobre la actividad cientifica
Cdesarrollada en nuestra América durante la época colonial, en
este trabajo se analiza la Ilustracién novohispana en el drea far-
macéutica, quimica y metaldrgica entre 1788 y 1810. Para tal fin
tomaremos como factor explicativo las condiciones locales de la
dindmica de la actividad cientifica, dado que en la ensenanza, la
investigacion y la aplicacion de estas dreas tematicas se asimilaron
los nuevos conocimientos tedrico-técnicos para dar solucion a los
problemas planteados por la sociedad novohispana.!

1. Problemas conceptuales de la difusion
de la ciencia en la Nueva Esparia

H agi ar de Ia Tlustracién en una determinada area cientifica im-
plica poner en el primer plano de la discusion el asunto de la difu-
sién de la ciencia. Problemdtica que requiere en el momento
actual de una revision a fondo de los aspectos filosoficos, histori-
cos y socioldgicos vinculados a ella. Aun los términos ‘‘difusién’’,
‘“‘introduccidn’ o ‘‘transmision’’ utilizados en la bibliografia
mantienen una carga ideoldgica importante en la medida de que

' En la elaboraci6n de esta investigacién reconozco la deuda que contraje con
el doctor Juan José Saldana durante el tiempo que asisti al Seminario de Historia
de las Ciencias que imparte en la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM. Asi-
mismo agradezco a la Secretaria de Educacién Piblica del Gobierno Mexicano y
a la UAM-Xochimilco, el apoyo econémico brindado para la realizacién de este
trabajo.
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presentan el desarrollo de la ciencia moderna en los paises que,
como el nuestro, estuvieron bajo un régimen colonial, como resul-
tado de un proceso unidireccional de transmision del conocimiento
de Europa hacia América. Desde cste punto de vista, el papel des-
empenado por las naciones latinoamericanas seria el de receptoras
mas que de productoras de ciencia.2

En investigaciones recientes (Lafuente y Sala, 1989, Chambers,
1991) se ha senalado que en el estudio de la difusion de la ciencia
desde los llamados centros cientificos o metrépolis hacia otras areas
geograficas, se han utilizado preferentemente criterios geopoliticos,
socioecondmicos y socioprofesionales. Estos autores indican que en
la historiografia se acepta acriticamente la existencia de un sujeto
metahistdrico, omnipoderoso y omnipresente (la metrépoli, el im-
perio, el centro) y/o una dudosa concepcidn univoca de la ciencia.
Junto a lo anterior, se introduce una periodizacién segin la cual el
desarrollo mundial de la ciencia es visto como un proceso de ex-
pansion o generalizacion de la Revolucidn Cientifica Europea, que
conlleva una idea de progreso. Asi, es una la ciencia que se expande
y varias las etapas que deben atravesar todos los paises.?

Frente a estas posiciones han surgido otros enfoques que enfa-
tizan la importancia del contexto local. Lafuente y Sala recomien-
dan asumir el condicionamiento geografico y cultural como criterio
fundamental; Chambers introduce el término ‘‘localidades’’, para
enfocar un sitio local de conocimientos y Arboleda, Saldana y Ace-
ves destacan la importancia de los materiales culturales preexisten-
tes y de formas de organizacién académico-profesionales locales,
asi como el caracter dindmico y generador de conflictos de la incor-
poracidn del conocimiento y saberes técnicos en las colonias.*

2 Patricia Aceves, ‘‘La difusién de la quimica de Lavoisier en el Real Jardin
Boténico y en el Real Seminario de Mineria (1788-1810)", en Quipu (México),
vol. 7, nim. 1(1990), pp. 5-35.

3 Antonio Lafuente y José Sala, “Cienciacolonial y roles socioprofesionales en
la América Espafiola del siglo XVIII'’, en Quipu (México), vol. 6, nim. 3 (1989),
pp. 387-403; Wade D. Chambers, ‘‘Locality and Science Myths of Center and Peri-
phery’’, ponencia presentada en el Congreso Internacional ‘‘La Ciencia y el Des-
cubrimiento’’, Madrid, junio de 1991 (en prensa).

4 Antonio Lafuente, art. cit; Wade D, Chambers, art. cit.; Luis Carlos Arboleda,
“‘Acerca de la difusién cientifica en la periferia: el caso de la fisica newtoniana
en ta Nueva Granada'’, en Quipu (México), vol. 4, nim. 1 (1987), pp.7-30; Juan
José Saldana, ‘‘Nacionalismo y Ciencia Ilustrada’’, en Ciencia, Técnica y Estado en
la Espasia Jlustrada, Zaragoza, Ministerio de Educacién y Ciencia, 1991, pp. 115-
131; Patricia Accves, art. cit.
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Para la claboracion dc nucstro trabajo partircmos dc la basc que
la difusion de la cicncia moderna no pucde ser vista como un tras-
plante automatico dc conceptos, institucioncs y practicas dc un con-
tinente a otro, sino quc se trata de un proceso dialcetico en cl que
no pucde scr dcjada de lado la interaccion entre las partes implica-
das. A consccucncia dc cllo, ocurrc un proceso dec negociaciones
entre las partes para tratar de conciliar intcrescs, cvitar cl conflicto
y poner en marcha la cmpresa cicntifica.s

Desdc esta perspectiva, rechazamos la idea de quc la ciencia sca
una fabrica cxitosamentc cstablecida sélo en cicrtos sitios y nos ad-
herimos al plantcamicnto de Chambers, quicn la considera como
una rcd de individuos, instituciones y practicas localizadas alrede-
dor del mundo y por cnde sujcta a intlucncias diversas. Al mismo
ticmpo, en cada uno dc los sitios dc csta red cxiste una red de comu-
nicaciones basada cn cl uso dc la literatura y sc cstablece cl inter-
cambio mctropolitano. Dc cstc modo, la red del intercambio me-
tropolitano se apoyaria cn varios ccntros y cl flujo de informacion
se daria en todos los scntidos.¢

En nucstra investigacion harcmos cl andlisis dc los proccsos
dc institucionalizacion dc la actividad cientifica porque su cstudio
permitc acceder a una rcalidad concrcta dondce la gencracion y cl
intercambio dc las ideas cicntilicas estdn coordinados a los hom-
bres e instituciones y a los condicionamicntos locales de un cspa-
cio geogralico ¢ histérico determinados. Historiar la institucionali-
zacion de una disciplina, de una profesion o de un establecimicnto
académico, permitc una vision del cambio social, cconémico ¢ in-
telectual de la ecologia dc la ciencia. La historia de una institucion
cientifica ofrcce amplias perspectivas para cntender la forma cn que
ésta sc relaciona no sélo con otras instituciones sino también con los
objctivos administrativos, politicos o personales de los gobicrnos y
dc las élites.”

Es cn la complcjidad de estc nudo de relaciones dondc viven 'y
trabajan los actores del drama; cn cste marco se adoptan conduc-
tas, se cstablccen funciones socioprofesionales, se dictan politicas

5 Bruno Latour, Science in Action, Milton Keynes, Open University Press, 1987.

¢ Wade D. Chambers, art. cit.

7 Roy Mc Leod, ‘‘Cambio de perspectiva en la historia social de las ciencias’’,
en Juan José Saldana, comp., Introduccién a la teorfa de la historia de las ciencias
sociales, México, UNAM, 1989, pp. 257-300.
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cientificas y sc claboran aparatos juridico-lcgales que asegurcn el
bucn funcionamiento de las actividades académicas y profcsionales
tanto cn cl terreno tedrico como en el de sus aplicacioncs.

II. En el marco de las reformas borbonicas

Enc siglo xviitla Nucva Espana formaba partc dc la red cicntilica
mundial de comunicaciones, como lo evidencian tanto los regis-
tros de libros, instrumentos y revistas que han llegado hasta noso-
tros, como la cxistencia de escuclas, bibliotecas y laboratorios nc-
cesarios para desarrollar la actividad cicentifica. Esta comunicacion
fuc favorecida por cl intercambio de individuos y dc informacion
cpistolar, asi como por cl establecimicnto de corresponsalias de ins-
tituciones cicntificas curopeas cn diversas partes de América.8

En la Ilustracion novohispana de finales dcl siglo xvii e ini-
cios del siglo xix, ¢l interés por la cicncia y sus aplicaciones dtiles
cn aras dcl bicnestar puablico s un rasgo que sc mantuvo constante.

A cste hecho contribuy6 una scric de factores que abarcan los
niveles ccondmico, politico, social, ideoldgico, geogralico y cultural.
Como partc de cllos, la bonanza cconémica provenientc cn su gran
mayoria dc la explotacion de grandes cantidades de plata colocd a
la Nucva Espana cn cl primer lugar de la produccion argentifera
mundial.®

En cl terreno de la cultura, las élites locales imbuidas del utili-
tarismo y dcl culto a la ciencia caracteristicos dc la Ilustracion pro-
movicron cn todo cl territorio ¢l fomento de la educacion y de las
artes utiles. Veian a las ciencias no sélo como el medio necesa-
rio para la rcalizacion de sus proycctos, sino también como la ga-
rantia para ascgurar su descnvolvimiento posterior.

Entrc las grandes figuras dc la Ilustracion novohispana sc en-
cucntran los criollos Jos¢ Antonio Alzatc y Ramirez, Antonio de
Leon y Gama, José Joaquin Veldzquez Cardenas de Ledn, Joseph
Garcés y Eguia, José Mariano Mocino, Luis Montana y los euro-
pcos Juan Lucas dc Lassaga, Fausto de Elhuyar, Vicente Cervan-
tes, Andrés Manuel del Rio, Luis Lindner. Personajes que vere-
mos aparccer cn las pdginas siguientes desplegando su actividad

8 Elfas Trabulse, listoria de la Ciencia en México, México, CONACYT-FCE, 1983.

9 David Brading, Mineros y comerciantes en el Méxco borbénico (1763-1810),
México, FCE, 1975.
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en distintas ramas del conocimiento y difundiendo la ciencia y la
cultura.®®

Junto a estos factores locales, la monarquia ilustrada espa-
nola aplicd en sus dominios un conjunto de reformas de orden ad-
ministrativo, social, econémico, politico y cientifico-tecnoldgicot

El principio fundamental era el de fortalecer al Estado y subor-
dinar la economia a sus intereses, aun a costa de lesionar los de las
colonias. En esta tarea se procedié dentro de los cinones de un go-
bierno ilustrado, es decir, de acuerdo a los dictados de la razén y
del mejoramiento nacional y filantrépico.®2

Como resultado de ello, la Corona dicté medidas tendientes a
aumentar la recaudacién de impuestos, establecer monopolios, fa-
cilitar el libre comercio de la Nueva Espana con los puertos de la
Peninsula, mejorar la mineria, aumentar la explotacién de los recur-
sos naturalcs de los tres reinos, superar las lamentables condiciones
sanitarias ¢ impulsar la educacion en todos los niveles, entre otras.

Con este fin se mandaron expediciones cientificas y se fundaron
cstablecimicntos de enscnanza superior para difundir y aplicar la
“‘nueva ciencia’’. La Real Academia de Nobles Artes de San Carlos
en 1781, el Real Jardin Botdnico en 1788 y el Real Seminario de
Mincria en 1792.

Estas instituciones fueron independientes de la Real y Pontificia
Universidad, pues cstaban bajo el control del Rey y sus profesores
eran ajenos al clero. Dentro de ellas, se impartié una ensenanza
tedrico-practica de acuerdo a las teorias y métodos mds modernos,
y al mismo tiempo se entrend a los jovenes para ser funcionarios y
técnicos al scrvicio de la Corona.

2.1. Las Artes utiles: la farmacia, la quimica y la metalurgia

En el periodo que nos ocupa, la farmacia, la quimica y la metalurgia
pueden considerarse como artes utiles porque constituian cuerpos

19 José Miranda, f{umbold:t y México, México, UNAM, 1962, Bernabé Navarro,
Cultura mexicana moderna en el siglo XV1II, México, UNAM, 1985; Elias Trabulse,
op. .

' Richard Herr, Esparia y la revolucién del siglo Xv1If, Madnd, Aguilar, 1973.

12 J. Miranda, Las ideas y las instituciones politicas mexicanas, México, UNAM,
1952; Juan José Saldaiia, ‘*The Failed Search for Useful Knowledge: Enlightened
Scientific and Technological Policies in New Spain’’, en Juan José Saldana, ed.,
Cross Cultural Diffusion of Science: Latin America, México, SLHCT, 1988 (Cuader-
nos de Quipu, nim. 2), pp. 33-57.
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de conocimiento de naturaleza eminentemente practica. Con ello
no queremos decir que estas ciencias no contasen con un mMarco
tedrico que las sustentara, sino que el conjunto de cstos conoci-
mientos (ya sea tedricos o practicos) era aplicado en actividades re-
lacionadas con la mineria y con la fabricacién de fairmacos, alimen-
tos, polvora, jabén y vidrio, actividades en las que el componente
empirico y manual tenia un papel relevante.

Es conveniente senalar que fue en cstos anos cuando la quimica
llegd a constituirse como una ciencia lo suficientemente madura y
moderna. Este retardo con relacién a otras ciencias sc debio a la
dificultad para construir una explicacion de la complejidad impli-
cada en los procesos quimicos. La misma razon es vilida para la
farmacia y la metalurgia, por estar ambas disciplinas dircctamente
vinculadas con la quimica.

La publicacion en francés del Tratado elemental de quimica de
A L Lavoisier hizo accesible a quienes se interesaban en esta cicn-
cia, la l6gica de las nuevas teorias, la nomenclatura para expresarlas
y la descripcién de los instrumentos y experimentos de laboratorio
necesarios para practicar la nueva quimica.”

Veamos en las palabras clocuentes de un contemporaneo de La-
voisier cudl era la percepcion de los quimicos de ese tiempo en torno
de los adclantos que estaban ocurriendo en su area:

Cada dia se hace més general el estudio de la Quimica y sus progresos son tan
rdpidos como maravillosos ... ha mudado de aspecto el estudio de la natura-
leza con el descubrimiento de los gases, de la teoria del cal6rico, de la descom-
posicién del agua, el andlisis y la separacion de los principios constituyentes
det aire atmosférico y conocimiento de sus propiedades... El estudio de las
afinidades quimicas y sus leyes proporciona cada dia nuevos descubrimientos,
y la Ciencia de la Naturaleza se halla con una fermentacién umversal.'*

Lo anterior fue escrito en 1793 por Hyginio Antonio Lorente,
médico de los Reales Hospitales y profesor de quimica de la corte
espanola, en el prélogo de la traduccién que hizo de los Elementos
de qufmica de Jean Antoine Chaptal, obra publicada en francés en
1789.

13 Antoine Laurent Lavoisier, Oewvres, tomo I, Traité élémentaire de chimie, Paris,
Imprimerie Impénale, 1864.

4 Jean Chaptal, Elementos de quimica, traduccién de Hygimo Antonio Lorente,
Madrid, Imprenta de la Viuda e Hijos de Marin, 1793, p. 2.
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Los Elementos de quimica fucron uno de los principales vehicu-
los para la difusion de la teoria y de la nomenclatura elaboradas
por Lavoisicr y sus colaboradores. Para 1832 sc habian editado ya
16 mil volimencs de csta obra. Aproximémonos al pensamicnto

de Chaptal y tratemos de compartir su entusiasmo antc los avan-
ces de la quimica moderna:

Las Artes y el Comercio son ia glona, adorno y riqueza de todo Pueblo civi-
lizado: nuestro lujo y conexiones causan en nosotros nuevas necesidades. La
cultura de las Artes se ha hecho casi tan necesaria, como la de las tierras; y el
verdadero medio de asegurar cstos dos fundamentos de la gloria y prosperi-
dad de una naci6n, es fomentar la quimica que constituye sus principios.

3. Quimica, botdnica y farmacia en el Real
Jardin Botdnico de México

E~iaNucva Espana dcl siglo xvin se rcalizo una gama dce trabajos
relacionados con la botdnica, la zoologia, la medicina y la farmacia.
Los estudios sobre cl reconocimicnto, la clasificacion y los usos de
los productos naturales dc los tres reinos fueron el objeto de nume-

rosas investigaciones y discrtaciones de todo géncro. En opinién de
Elias Trabulsc

las décadas que van dc 1750 a 1810, al heredar ci cimulo de datos cientificos
dc la primera IlustraciOn y al articularios con los espectaculares descubrimien-
tos que estaban realizando las ciencias europeas, lograron una recapitulacién
cnciclopédica, amplia y variada, y por cllo a menudo superficial de gran parte
del saber cicntifico. Por contrapartida, los dos dltimos decenios de cste pe-

riodo contemplaron una especializacién crecicnte que se puso de manifiesto
en las obras entonces publicadas.!é

Para cl caso dc la farmacia estc proceso de crecicnte especia-
lizacion sc inscribe en ¢l marco del proceso de institucionalizacion
del drca sanitaria. En ¢l incide la Real Expedicion Botdnica de 1787-

1803 y el cstablecimicnto del Real Jardin Botdnico de la Ciudad de
México cn 1788.

S ibd.,p. 1.
16 Elfas Trabulsc, op. ar., p. 72. En cste volumen pueden consuliarsc las nume-
rosas obras producto de la primera Tlustraci6n, véasc pp. 86-101.
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3.1. Las bases del conflicto cn el drea sanitaria

El Jardin Botanico tenia la triple finalidad de conservar para su
dentificacion y clasificacion los productos naturales del territorio,
abrir una catedra dc botdnica y claborar los dibujos para la obra
de Francisco Hernandez. Sin embargo, ademds dc los propdsitos
cxplicitos de la Ordenanza Real sc buscaba implementar la reforma
dcl drca sanitana ya vigente cn Espana desde 1780. Dicha re-
forma contecmplaba la division del Real Tribunal del Protomedicato
cn tres audiencias autonomas: la de medicina, la de cirugia y la de
farmacia.

Por cste medio la Corona pensaba tencr cl control de todo lo re-
lacionado con la sanidad y, al mismo ticmpo, contrarrestar cl poder
dc dos instancias nctamente criollas: la Real y Pontificia Universi-
dad y cl Real Tribunal del Protomcdicato.

La rcalizacion de esta tarca fuc encomendada a un grupo de pe-
ninsulares: al mando dc la Expedicion y del Jardin cstaba cl médico
Martin Sessé; para cl puesto de catedrético de botanica sc designd al
farmaccutico Vicente Cervantes; cl resto del equipo lo conforma-
ban cl farmacéutico Jaime Scnseve, ¢l botdnico Juan del Castillo y
cl naturalista José¢ Longinos.

En la Nucva Espana, con antcrioridad a la apertura del Jardin,
los sabcres botanicos estuvicron vinculados a los tres principales
gremios del drca sanitaria: médicos, cirujanos y farmacéuticos. No
cxistia como tal la profesion de botdnico o una cdtedra de botdnica,
pero cllo no impidid que sc produjeran obras -——con mayor 0 menor
profundidad cientifica— ni que sc practicara cominmente la uti-
lizacion de gran varicdad de vegetales con fines farmacoterapicos.
Esta practica, quc sc remonta a ticmpos anteriores a la conquista
cspaiola, debid fundirse con los conocimicntos europcos para dar
origen a una tradicion que se continda hasta nucstros dias.

A partir de 1788 la cnscnanza de la botdnica fuc obligatoria
para los futuros médicos, cirujanos y farmaccuticos, quicnes por
cste conducto podian adquirnir cl titulo de botdnicos y cl tratamicnto
dc “'Don’’.

Cabce mencionar que el gremio mds poderoso era cl de los médi-
cos; solo cllos podian obtener cl titulo de doctor en medicina dc la
Rcal y Pontificia Universidad y pertenccer al claustro universita-
rio dc dicha facultad. Como lo antcrior cra indispensablc para ser
micmbro del Protomedicato, durantc toda la colonia las tres sillas
del Protomedicato fucron ocupadas solamente por médicos.
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Antes del establecimiento del Jardin Botanico los boticarios no
estuvieron obligados a cursar ninguna citedra. Los tnicos requisi-
tos para presentar el examen ante el Protomedicato eran el haber
cumplido cuatro anos de practica en la casa-botica de un profesor
aprobado de acuerdo a la farmacopea y tener conocimientos del
latin.

La citedra de botanica representd un paso importante en la ins-
titucionalizacion de la farmacia. Por un lado sus lecciones incluye-
ron el estudio de los vegetales, de acuerdo al sistema de Linneo, y
por otro se ensefaron nociones de quimica moderna tomando como
base las nuevas teorias y la nomenclatura de Lavoisier.

Los conocimientos de botédnica eran de gran interés para los far-
macéuticos, ya que en ese tiempo los farmacos provenian en su
mayor parte del reino vegetal. Por lo que toca a las lecciones de
quimica, éstas eran fundamentales para la comprension de los pre-
parados farmacéuticos y las operaciones de identificacion y analisis
de productos quimicos diversos. Ademds, la nueva nomenclatura
quimica simplificaba el estudio y la forma de llamar a los cuerpos
simples y compuestos. Con estas herramientas los boticarios esta-
ban equipados para practicar su arte de acuerdo a los ultimos avan-
ces de la ciencia.”

Sin embargo, no bastaba con modernizar los estudios para avan-
zar en la institucionalizacion del drea sanitaria, ya que se necesitaba
una reestructuracion de los vetustos aparatos legislativos, juridicos
y socioprofesionales que sostenian el cuerpo rector de esta area: el
Real Tribunal del Protomedicato.

Ya hemos mencionado que en Espana el Real Tribunal del Pro-
tomedicato fue dividido en tres audiencias autonomas. Esta refor-
ma estuvo ligada a la mejora de las condiciones de vida y de la
asistencia sanitaria, pero también infiuyeron las frecuentes pugnas
entre los gremios que estaban en competencia y en la busqueda de
su identidad profesional. Este hecho permitié que el gobierno dic-
tara leyes para reforzar el control central de la Corona, debilitara el
poder de la corporacion gremial, racionalizara los usos asistenciales
y modernizara la instruccion técnica y cientifica.!s

17 Patricia Accves, ‘‘La farmacia y el Real Jardin Botdmco de la Ciudad de
Meéxico, 1788-1810", en Ciencia, técnica y Estado en la Esparia Nustrada, ed. cit.,
pp. 249-261.

18 Francisco Javier Puerto Sarmiento, La dusién quebrada: botdnica, sanidad y
politica cientffica en la Esparia ustrada, Madrid, SERBAL-CSIC, 1988.
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En la Nueva Espana la situacion de los gremios era distinta,
dado que las pugnas que se suscitaron por el desequilibrio exis-
tente entre ellos no provocaron la fragmentacién del Protomedi-
cato. Ante el peligro de que la Corona pusiera al frente de las tres
audiencias a funcionarios pcninsulares, los novohispanos cerraron
filas para impedir la pérdida de las posiciones que la tradicion de
los siglos les habia permitido conservar.

Dentro de este contexto, la apertura del Real Jardin Botanico
y de su cédtedra ocurrié en un clima borrascoso. Los novohispanos
protestaron por la designacion del director y del catedratico del
Jardin Boténico como alcaldes examinadores del Protomedicato y
como miembros del claustro universitario, a pesar de que ninguno
poseia el grado de doctor en medicina.!

En ese ambiente de descontento, y poco antes de la apertura
del Jardin, el criollo José Antonio Alzate y Ramirez entabld una
polémica en los periddicos de la época con el catedritico de
boténica. El punto en que se centrd el debate era el sistema de Lin-
neo, que se utilizaria para la clasificacion de las plantas del Jardin.

Alzate consideraba que los criterios linneanos no eran uti-
les para el conocimiento de las virtudes curativas de las plantas.
Ademais, aducia que existian plantas en la Nueva Espana que no
podian ser incluidas en las clases vegetales propuestas por el sueco.

Es interesante mencionar que en sus alegatos los contendien-
tes también discutieron acerca de la nueva nomenclatura quimica.
Alzate se resistia a que gran parte de los conocimientos de esta
ciencia fuesen cambiados y/o desechados. Para dar apoyo a su punto
de vista, arguyo que la aceptacion de la nomenclatura propuesta por
los quimicos franceses estaba ain en el centro de la discusion y que
no existia acuerdo en torno a ella entre los principales cientificos de
la época. Este hecho denota la rapidez con que se conocian y dis-
cutian en la Nueva Espana los adelantos mas recientes de la ciencia.

Conviene hacer hincapié en que Alzate no aceptaba los sistemas
de clasificacion de Linneo y Lavoisier por no ser naturales sino arti-
ficiales. Pensaba que la complejidad de la naturaleza no podia caber
en el marco rigido y formal de dichos sistemas artificiales; por ello
prefirid los sistemas de Tournefort y Buffon en botanica y las teorias
de Stahl y Boerhaave en quimica.

19 Patricia Aceves, *‘La cdtedra de Botdnica y los gremios de la medicina en el
Real Jardin Botanico de México’’, en Memorias del ] Congreso Mexicano de Historia
de la Ciencia y la Tecnologia, Juan José Saldana, México, ed., SLHCT, 1989, pp. 204-
211.
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Entremczclada con la argumentacion cientifica, ¢l criollo hizo la
defensa acalorada de los conocimicntos botanicos de los novohispa-
nos y la exaltacion de la naturalcza americana. En sus exposicionces
hizo gala dec una cultura cnciclopédica, dec un ingenio penctrante y
de un nacionalismo manificsto.2

Vicente Cervantes cstuvo al frente de la citedra por maés de
treinta anos. Sin cmbargo, la gran influcncia que tuvo en otras drcas
y cl importantc lugar quc ocupo cn la comunidad cicntifica dc la
colonia y del México independicnte no han sido todavia suficiente-
mente resaltados.?!

La historiografia destaca preferencialmente al Cervantes ca-
tedratico, dedicado a la docencia y al cuidado de su pequeno
jardin cn medio de todo tipo de carencias. Esto es en parte cierto,
pero estd muy Iejos de hacer justicia al dindmico lider cientifico y
mcnos aun al Cervantes politico y feliz propictario de varias bo-
ticas.

Nucstro catedrdtico cs una figura rclevante cn la historia de
la llustracion novohispana quimico-farmacéutica. Personaje posce-
dor dc una gran cultura cicntifica, cs cl autor de los dos primeros
trabajos dc investigacion sobre plantas, en los que sc aplicaron los
fundamentos y los métodos de la quimica y de la farmacia moder-
nas.2 Fuc cl primer catedrético que enscnd la quimica de Lavoisicr
y. para facilitar su cstudio, rcalizo la primera traduccion al caste-
llano dcl primer tomo dcl Tratado elemental de quimica dcl mismo
autor. La traduccion de Cervantes fuc editada cn México cn 1797,
micntras quc la traduccion preparada cn Espana por Juan Manucl
Munadrriz aparccio cn 1798.2

2 Patricia Aceves, ‘‘La difusién de la ciencia en la Nueva Espana: 1a polémica
en torno a las nomenclaturas de Linneo y Lavaisier’’, en Quipu (México), vol. 4,
nim. 3 (1987), pp. 357-385.

21 Xavier Lozoya, Planias y beces en México, Barcelona, SERBAL, 1984,

2 Vicente Cervantes, *‘Oracion que pronunci6 cn la apertura del curso de
botanica el dia pnmero de junio de 1793 ¢l Dr. D. Manucel Maria Bernal, profesor
de cirugia y discipulo de esta escucla, en ¢l Jardin del Real Palacio destinado inte-
rinamente para ecste efecto compuesta por D. Vicente Cervantes, catedréatico de!
Rcal Jardin Botanico’, en Gacetas de Literatura, t. 111, Puebla, Reimpr. en el Hos-
pital de San Pedro, 1831, pp. 158-183; Vicente Cervantes, ‘‘Discurso pronunciado
en el Real Jardin Botanico ¢l 2 de junio por el catedratico Vicente Cervantes’”, en
Gacetas de Literarura, 2 de julio de 1794, ¢d. o, pp. 319-354.

B Antoine Laurent Lavoisier, 7ratado elemental de chimica, traducido al castc-
llano para cl uso del Real Seminario de Mineria de México, t. 1, México, Imprenta
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Cervantes cscribid tambicn ¢t Ensayo a la materia médica ve-
getal de México. En csta obra describid gran varicdad de plan-
tas de los alrededores de la ciudad de México utilizando la clasifi-
cacion linncana. El orden de su exposicion abarco ¢l nombre trivial
y “‘mexicano’’ del vegetal, su hdbitat, ¢l modo de cultivarlo, sus usos
mads comuncs y las referencias cncontradas cn otros autorces. Entre
cstos dltimos cité a Alzate.2

Es dc tenerse en cucnta que los trabajos de la Real Expedicion
Botdnica sc vicron facilitados por la existencia en la Nucva Espana
de una vigorosa tradicion cn cl estudio de las plantas medicinales.
Como consccuencia, los expedicionarios sc apoyaron cn la infor-
macion de los textos conocidos y en los conocimicntos que les pro-
porcionaron tanto los cstudiosos novohispanos como los drogucros
y los habitantes de las diversas localidades por las que atravesaban.

Uno de los discipulos mds destacados de Cervantes fue cl
médico Jos¢é Mariano Mocino, quicn en 1790 pasé a scr micmbro
de la Expedicion. Mocino recorrid una bucna parte del territorio
mcXicano y ¢n su opinion:

No hay droga alguna medicinal, exceptuando tres o cuatro, de que no este-
mos surtidos abundantisimamentc ¢n nucstro suclo, que producc o las mis-
mas cspecics puntualmente, u otras cquivalentes de 1gual o tal vez de mayor
cficacia y que no resta mas que ¢l que quieran los facultativos de cllas con
disccrmmicnto, para que pucda Mcéxico gloriarse de tencr su materia médica
propia... >

El médico José Luis Montana, otro dc los asistentes a la céte-
dra de botdnica implementd en colaboracion con Mocino cn las sa-
las del Hospital de San Andrés (cuya botica cstaba a cargo de Cer-
vantes), cstudios clinicos sobre las propiedades terapéuticas de las
plantas. Montana aplico cl **método cientifico’” y la nucva quimica
cn sus investigaciones.*

de Marniano de Zdniga y Ontiveros, 1797. Reeditado en México por la Universi-
dad Aut6noma Metropolitana-Xochimilco en 1990 con un estudio introductorio
de Patricia Accves.

24 Vicente Cervantes, ‘‘Ensayo a la materia médica vegetal de México’’, en El
Estudio, México, Secretaria de Fomento, 1889, pp. 1-43.

% Manucl! Antonio Valdés, Gazetas de México, México, Imprenta de Don Felipe
de Zanigay Ontiveros, 1801, p. 340.

% José¢ Joaquin Izquierdo, Montaria y los origenes del movimienio social y
cientffico en México, México, Ciencia, 1955, pp. 122-123.
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3.2. El arscnal bibliografico de los farmacéuticos

Cabe mencionar que los textos empleados por los farmacéuticos de
la ucva Espana cn los anos proximos al establecimiento del Jardin
eran bastante antiguos, como es el caso del Tirocinio farmacéutico
y de las obras de Dioscérides, Loeches y Fuller. Por lo que con-
ciernc a la Palestra farmacéutica chimico-galénica de Félix Palacios,
al Curso de chimica de Nicolas Lémery y a la Pharmacopoeia ma-
tritensis, que eran de corte mas moderno y cominmente utilizados
en Espanay ucva Espana, ya estaban obsoletos en Europa desde
décadas atrds.

Tanto la Palestra dc Palacios como el Curso de chimica traducido
por ¢l mismo autor, en su momentosignificaron un pasoimportante
en cl abandono de los medicamentos utilizados por los seguidores
de Galeno.”

A cambio de lo anterior Palacios propuso ‘‘la explicacion de las
causas y cfectos que sc experimentan en la Fisica natural’’ y *‘cl uso
del analisis quimico’’.%

Otro de los textos que era imprescindible en la préctica de los
farmacéuticos cra la Pharmacopoeia matritensis, que conocio cua-
tro ediciones cn latin en el siglo xviii y una quinta en castellano en
1823. Las cinco ediciones carecen de una explicacion tedrica de los
metodos de preparacion de los medicamentos y de su naturaleza y
modo de accién. Si bicn la edicién de 1762 aun no utiliza la nomen-
clatura de Linnco, la de 1823 ya lo hace y ademas introduce la nueva
nomenclatura quimica.?

Con relacion al Curso elemental de botdnica de Casimiro Gdmez
Ortega, utilizado como libro de texto en el Jardin Botanico, la re-
impresion que sc hizo en México en 1788 es semcjante a la primera
cdicion espanola de 1785.% El propésito de esta obra era cl de in-
troducir al estudio de la botdnica segun el sistema de Linneo. No
obstante, cn sus paginas todavia se habla de los cuatro elementos

2 Félix Palacios, Palestra farmacéunica chimico-galénica, Madrid, Imprenta de la
Viuda de Joaquin Ibarra, 1792.

B Ibid., pp. 1-27.

» Patricia Aceves, La difusién de la quimica moderna en el Real Jardin Boidnico
de la Ciudad de México, tesis de maestria en Histona de México, México, UNAM,
1989.

% Casimiro Gémez Ortega y Antonio Palau y Verdera, Curso elemental de
boidnica, México, reimpreso por la Imprenta de Don Felipe de Zifiigay Ontiveros,
1788.



La llustracién novohispana 105

aristotélicos —agua, tierra, fuego y aire— y se denomina a los com-
puestos de acuerdo a la nomenclatura antigua.

En la reimpresion espanola de 1795 se conscrva la estructura
anterior y se incluyen los géncros vegetales recién descubiertos.
Sin embargo, hay un cambio en la nomenclatura quimica utilizada
cn la parte dedicada al anélisis quimico. En el texto fucron susti-
tuidos los términos antiguos de particulas dcidas, espiritu volatil y
vitriolo marcial por sus respectivas denominaciones modernas de
dcido volatil, sulfureto y sulfato de hicrro.?!

La evolucién de los avances botdnicos y quimicos a través del
siglo xvir permitié la claboracion de textos en los que sc observa
claramente un cambio cualitativo en cuanto a los contenidos y a la
transicion de las viejas a las nuevas teorias. Este es el caso de
la Nueva Farmacopea del Real Colegio de Médicos de Londres y su
Andlisis, traducida al castellano por Gdmez Ortega, por ser una de
las farmacopcas mas sencillas, cxacta y arrcglada *‘a los dltimos adc-
lantamientos de la Quimica, de la Boténica y de la Historia Natu-
ral’’.»

La obra esté dividida en dos partes: la primera abarca los pe-
sos y las medidas, las recetas de las preparacioncs mas usuales y
la clasificacion linncana de las especies vegcetales y animales perte-
necientes a la materia médica. La scgunda parte, que se intitula
“‘Anilisis’’, utiliza simultdncamente los postulados y las nomencla-
turas quimicas antigua y moderna. Incluye la explicacion de la natu-
raleza de los simples, dc los fundamentos de las diferentes combina-
ciones y de las propicdades, dosis y usos dc las preparacioncs. Asi-
mismo sc hace referencia a autores como Sage, Kirwan, Fourcroy,
Murray, Lavoisier, Quer, Cullen, Bergman, Proust, Hipdlito Ruiz,
entre otros. De este modo la Mueva Farmacopea ya no cs un formu-
lario casi empirico, como lo cra la Farmacopoeia matritensis, sino
que intenta exponer los fundamentos tedrico-practicos de la farma-
cia en una forma moderna, clara y precisa.

31 Casimiro G6émez Ortega y Antonio Palau y Verdera, Curso elemental de
botdnica, Madrid, 2a. ed., Imprenta de la Viuda e Hijo de Marin, 1795.

32 Roberto White, Nueva farmacopea del Real Colegio de Medicos v su Andlisis o
sea la explicacién de la naturaleza, pnncipios, virtudes, wsos, y dosis de sus prepara-
ciones y composiciones, traducida por Casimiro Gémez Ortega, Madrid, Imprenta
de la Viuda de Joaquin Ibarra, 1797.
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3.3. Dcl artc dc la farmacia a la cicncia de la farmacia

La evolucion presente cn los textos anteriores tuvo su contraparte
cn la recstructuracion de los estudios y de la organizacion socio-
prolesional. En 1799 Carlos IV cxpidié ordencs para unir en una
sola las [acultades de medicina y cirugia y mantener scparada la de
armacia.

Para 1800 sc emitio la “‘Concordia y Reales Ordenanzas para cl
régimen de gobicrno de la Facultad de Farmacia’’, cn la que sc de-
clar6 la autoridad de la Junta Supcrior Gubernativa dc la Facultad
dc Farmacia, cl método dc estudioy los grados y prerrogativas que
sc concedian a quicnes cstudiascn csta cicncia.

La Rcal Ordecnanza prescribe que los futuros farmaccuticos
**habrdn dc cstudiar dos anos cn cualquicra de los Reales Colegios
dc la Facultad Rcunida, tenicndo previamente cl grado de Bachi-
ller en Artes que podran recibir en los mismos Colcgios. Y ademas
hardn dos anos dc practica con boticario aprobado’’.? En adc-
lante, los farmaccuticos, aparte del titulo de licenciado podrian ob-
tener los de bachiller y doctor en quimica, los cuales scrian expedi-
dos por la Junta dc Farmacia.»

En 1801 sc scpararon nucvamentc las facultades de medicina y
cirugia y para 1804 sc dictaron nucvas ordcnanzas para cl régimen
y gobicrno de la facultad de farmacia. Estas buscaban fomentar el
cstudio y cl adclantamicnto de dicha facultad, *‘que sc hallaba cn
un cstado de abatimicntoy degradacion por no haberse dado hasta
cntoncces instruccion competente ni metddica a los que sc dedicaban
aclla'.»

Para supcrar csta situacion la Rcal Junta Gubernativa abriria
los Colegios dc Enscnanza correspondicntes. En cstos Colegios
habria dos catedraticos y dos sustitutos. Estos sc cncargarian dc
la enscnanza, del gobicrno ccondmico y literario y de realizar los
cxamencs correspondicntes a los futuros bachilleres, licenciados y
doctores cn quimica o farmacia. Uno de los catedraticos cnscnaria
la historia natural cn sus tres reinos y cl otro la quimica y la farma-

* Concorda y Reales Ordenanzas para el régunen y gobiemo de la Facultad de
Farmacia, mds su Real Cédula acompanatona, México, Rolston Bain, 1984, p. 3.

* LaJunta estaba conformada por sictc vocalcs, sicndo cl presidente el boticario
mayor del rcy y los seis directorces natos cran los scis boticarios de cdmara dc S.M.

* Real Cédula de S. M. por lo cual se aprueban y mandan observar las nuevas
ordenanzas fonnadas para el régimen y gobierno de la Facultad de Farmacia, Madrid,
Imprenta Impenial, 1804.
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cia, formando cada uno de ellos su curso en cstilo claro, correcto y
SuCinto para scr impreso.

En cspera de la publicacion de dichos textos el catedratico
dc historia natural cnscnaria dc acuerdo al sistema dc Linneo,
refiricndo principalmente las sustancias con uso en la medicina.
Asimismo, proporcionaria a los alumnos una idca de lo que se
cntiende por métodos botanicos, comprobando su doctrina con
cjemplos practicos dc plantas medicinalcs.

Para rcalizar las demostraciones cada colegio cstaria provisto
de un jardin botdnico y de un gabinctc de historia natural, ambos
bajo la dircccion del catedrético de historia natural.

El otro catedrético que habria de cnsenar quimica y farmacia
comcnzaria sus lecciones por la primera, valiéndose de

los Elementos de Lavoisicr, haciendo de ellos las aplicaciones cn tcérica y
préctica a las opcracioncs quc ticnen rclacién con cl arte de curar y dando a
conocer a sus discipulos las substancias clementalcs o simples dc acuerdo al
cstado actual dc los conocimicntos quimicos, como son la luz, ¢l calérico, los
gascs y los resultados de sus mezclas y combinaciones cntre si .. %

La explicacion de la farmacia se reduciria a la exposicion de sus
principios utilizando ¢l método tedrico practico. Para demostrarlo
cl catedritico sc serviria de los Elementos de Carbonell y del Dic-
cionario elemental de Hernandez de Gregorio, y tendria a su cargo
la direccion del laboratorio.

Para matricularse cn la Reales Escuclas los alumnos dcberian
presentar su [c de bautismo ¢ informacion de su limpicza de sangre
asi como las certificacionces dc bucna vida y costumbres y de conoci-
micntos suficicntes de gramatica latina, de logica y dec matematicas
nccesarios para la comprension de la quimica. Los aspirantes serian
interrogados cn cstas materias y sc les otorgaria cl titulo de bachiller
cn artces.

A continuacion cstudiarian tres anos y serian cvaluados para ob-
tener cl titulo de bachiller en farmacia. Después de realizados dos
anos dc practica cn los laboratorios dc la escucla o con un boticario
sc cxaminarian para licenciarse. Finalmente, mediante la compo-
sicion de una Oraciodn, y después de pagar los dercchos correspon-
dicntes, recibirian en una ceremonia pomposa cl titulo de doctor.

** AGN (Archivo General de la Nacién) (México), Protomedicato, vol 3, exp.
14, fols. 244-273.
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Por lo que se refiere a la aplicacion de las Ordenanzas en los
dominios coloniales, en 1802 las Juntas Superiores Gubernativas de
Cirugia y Farmacia solicitaron permiso al rcy para establecer sub-
delegaciones en Indias. En respuesta el soberano ordeno al virrey
que formara una comision *‘para que examinandolo todo y oyendo
al Protomedicato adopten lo que sea mas acomodado a las circuns-
tancias del pais’’.>

En Meékxico, el virrey Iturrigaray envié una copia de la Real
Cédula al Protomedicato para que informara lo que mejor le pare-
ciese, y de igual manera procedid con un cirujano y un farmacéutico
de la capital. Obviamente la eleccion recay6 en dos peninsulares: el
catedrético de botdnica Vicente Cervantes y cl dircctor catedratico
de la Real Escuela de Cirugia Antonio Serrano.

Las partes entregaron sus informes en 1804. Los peninsulares
acusaron al Protomedicatode ineficiencia y de fraude. Adjudicaban
el abandono en que se encontraban ambos ramos tanto a la mala
instruccion de sus agremiados como al hecho de que éstos siem-
pre habian estado bajo el dominio de los médicos. Por lo anterior,
aconsejaban la separacion de la farmacia y la cirugia del ‘Tribunal
del Protomedicato.’

Serrano propuso que la Real Escuela de Cirugia se erigiese en
‘Tribunal de Cirugia, y Cervantes sugirio la creacién de un Colegio
de Farmacia. Este ultimo podria establecerse sin costo alguno, ya
que los alumnos de farmacia podian asistir a la citedra de botanica
del Jardin y a la de quimica del Real Seminario de Mineria. En su
opinidn, a los profesores y sustitutos se les debia otorgar los diplo-
mas de licenciado en farmacia y doctor en quimica.

La contestacion de los Protomédicos dibuj6 un panorama com-
pletamente contrario. En las cuarenta paginas del documento re-
chazaron las acusaciones de ineficiencia y de fraude y analizaron los
inconvenientes de separar la farmacia y la cirugia de la medicina.
Desde su punto de vista, los defectos no eran ocasionados por la
falta de instruccion sino por la codicia y negligencia de los cirujanos
y farmacéuticos.

El Protomedicato desmintié que las cdtedras de farmacia e his-
toria natural pudiesen ser autofinanciables con el producto de las
visitas a las boticas y de los examenes. Como alternativa, reco-
mendd que los farmacéuticos acudieran a la citedra de quimica

3 AGN, Protomedicato, vol. 3, Exp. 16, fols. 323-324.
38 AGN, Protomedicato, vol. 3, Exp. 16, fols. 332-336.
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del Seminario y que se abriera la materia quirirgica quc tanta falta
hacia a los jovenes.*

Las pugnas con el Protomedicato se extendicron fuera del
ambito de la capital. Cervantes buscd aliados entre los farmacéuti-
cos de Pucbla, quicnes se unicron a sus propdsitos y pidieron su
separacion del Protomedicato. Noobstante todos los esfuerzos des-
plegados, el Tribunal del Protomedicato no fue reformado.

Sélo nos resta decir que la Constitucion de Cadiz, publicada en
Meéxico en 1813, le quité al Protomedicato la jurisdiccion privativa
y el cardcter contencioso. Aunque el juzgado del Tribunal fue supri-
mido, se mantuvo su autoridad en los asuntos de orden ccondmico
y gubernativo.

En el México independiente de 1823, algunos facultativos pi-
dieron que el Protomedicato se reformara. Sin embargo, hubo quc
esperar hasta el 21 de noviembre de 1831 por el decreto que ex-
tinguid el Tribunal del Protomedicato y cred en su lugar la Facultad
Médica del Distrito Federal, formada por doce miembros, cuatro de
cada facultad. EI 21 de octubre de 1833 se suprimi6 la Nacional y
Pontificia Universidad y con ella todas las facultades universitarias.
Dos dias después se creaba al fin la primera cdtedra de farmacia en
el recién fundado Establecimiento de Ciencias Médicas. Posterior-
mente, en 1834, se fijaron para la carrera de boticario dos anos de
estudios en las citedras de farmacia y botanica del Establecimiento
de Medicina y dos anos mas de préctica en una oficina publica de
farmacia.®

Se aprecia en lo anterior que el proceso de institucionalizacion
de la farmacia en México fue distinto al de la Peninsula. En ello
intervino que la creacion del Real Jardin Botanico surgiese de la
demanda de los farmacéuticos y que este pequeno establecimiento
no lograra configurarse en el centro docente de dicho gremio.

El listado de los asistentes a la catedra de botdnica entre 1788 y
1817 sugiere que fueron los médicos los que mas aprovechamiento
demostraron. Asimismo revela quc en su interior sc dieron cita ca-
tedréticos del Seminario de Mincria y de la Academia de San Car-

3 AGN, Protomedicato, vol. 3, fols. 346-366.

“ Manuel Dublédn y José Maria Lozano, Legislacién Mexicana, México, Im-
prenta del Comercio, 1876, consiiltese: Decreto del 21 de noviembre de 1831,
pp- 403-404; Decreto del 21 de octubre de 1833, pp.554-566; Decreto del 26 de
octubre de 1833, pp. 571-574; Decretodel 12 dc noviembre de 1834, pp.754-762.
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los, miembros dcl clero cimportantes abogados, arquitcctos y politi-
cos.4!

Todo esto permite suponer que la cdtedra de botanica fuc uno
de los centros de reunion de la comunidad cicntifica y que, ademas,
sirvid de oro para explicar a un auditorio variado los métodos bota-
nicos y quimicos mas modernos.

4. La quimica y la metalurgia

D urantt: 1a colonia la quimica y la mctalurgia fucron aplicadas a
la mincria, actividad primordial dc la cconomia novohispana. La
expericncia acumulada cn la extraccion de los mincrales al paso de
las centurias quedd manificsta cn la invencion de procedimicntos
y artefactos, cn la claboracion de textos cspecializados sobre los
avances logrados cn cl mundo y cn la Nucva Espana y, particular-
mente, cn los volimenes de plata que cruzaron de un lado a otro
del océano.”

A semcjanza del caso dc la farmacia, sc obscrva que cl desarro-
llo dc la quimica y de la metalurgia siguid un proceso cvolutivo que
alcanzo cl punto mas alto cn su trayectoria durante la dltima década
del siglo xvin

Este hecho ocurrié en un contexto ccondmico favorable debido
al incremento de la produccion de las minas, que para (inales de
la centuria suministraban cl 66% dc la plata acunada a nivel mun-
dial.#® En consonancia con cl crecimicnto ccondmico, cl gremio mi-
ncro planted una reestructuracion a fondo de los aspectos legisla-
tivos, juridicos, organizativos, financicros y cientifico-téenicos de la
industriamincra. Sc buscabaconsolidar cste sector y darle cl lustre,
la noblcza y la academia que correspondian a la importancia de sus
actividades.

Con estc propdsito las élites novohispanas, cncabczadas por cl
criollo Jos¢ Joaquin Velazquez Ciardenas de Leon y por cl peninsu-
lar Lucas de Lassaga, cnviaron al rcy cn 1774 una represcntacion

“1 En una publicacién previa hicimos ¢l andlisis del listado de alumnos de la
cdtedra de botdnica y de la actuacién de Cervantes en la conformacién de una
nueva comumdad cientifica, véase nota 1.

“* Modcsto Bargall6, La minenia y la metalurgia en la América Fspariola durante
la época colonial, México, FCE, 1955; Elias Trabulse, op. cit.

4 Ennque Florescano ¢ Isabel Gil, *‘La época de las Reformas Borbdnicas y
¢l crecimiento cconémico 1750-1808’", en [Histona General de México, México, [t
Colegio de México, 1976, t. i1, pp. 186-301.
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para solicitarle la crcacion de un Tribunal de Mineria, un Banco de
Avios y un Colegio donde educar a sus hijos. No fuc sino hasta 1783
cuando sc aprobaron las nucvas Ordcnanzas de Mincria. El nucvo
cddigo. claborado por Veldzquez de Leon, conto con cl apoyo del
ministro Jos¢ de Galvez.

El titulo xvin de las Ordcnanzas sobre la educacion y ensc-
nanza dc la juventud destinada a las minas y al adclantamiento de
la industria cn cllas, mandaba quc sc cstablecicra cl Colegio ‘‘para
quc nunca [altaren sujetos conocidos y educados desde su ninez en
bucnas costumbres ¢ instruidos cn toda la doctrina nccesaria para
cl mds accrtado laborio de las minas’’.+ En ¢l sc enfatizaba el fo-
mento y la promocion de la industria mincra, poniendo especial
atencion cn las operaciones y cn las madquinas necesarias para lo-
grarlo. Preveia, ademds, el otorgamicnto de premios para los auto-
res de inventos atiles.

Como parte del proyecto, cn ¢l Colegio sc prepararian los fu-
turos peritos lacultativos de minas y los peritos bencficiadores de
mclales. Sin ecmbargo, transcurricron varios anos antes dc quc cl
plantcl s¢ matcerializara, a pesar de que, a nivel local, sc contaba
con los fondos y con ¢l personal para dirigir las catedras.

A la mucerte de Veldzquez de Ledn y de Lassaga, la Corona
designd a Fausto de Elhuyar como director del Tribunal.  Este
ultimo desembarcd en 1787 acompanado por once técnicos alema-
ncs. Traia la encomienda de introducir ¢l método de Born en las
minas y de poncer en marcha ¢l Colcgio.

Nucvamentce entrd cn cscena José Antonio Alzate para puntua-
lizar, cn tres articulos de su autoria, que los conocimicntos dc los
novohispanos cn materia de metalurgia no cran inferiores a los de
sus homalogos alecmancs. El inconforme argumenté que ¢l método
de Born no cra diferente al descubicrto por Barba cn el siglo xviy
quc cl método “‘dc patio’’, utilizado cn cl pais, presecntaba menos
dificultades que ¢l de Born.® Como vemos, los criollos sc scntian
mcnospreciados por los peninsulares y a cllo contribuyo cl que fue-
ran excluidos del grupo de catedraticos del Seminario.

4" Roberto Morcno dc los Arcos, ‘‘Las instituciones de la industria mincra no-
vohispana’’, en Miguel Ledn-Porulla et al. La minerfa en México, México, UNAM,
1978.

4 Jos¢ Antonio Alzate y Ramircz, **Observaciones sobre la fisica, la historia
natural y las artes utiles’, t. 1, 30 de julio y 30 dc octubre de 1787, 12 de febrero
de 1788, cn Obras, I teriddicos, Introduccién, notas ¢ indice de Roberto Moreno
de los Arcos, México, UNAM, 1980, pp. 224-241.
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En respucsta a los ataques incisivos de Alzate apareci publi-
cado en 1791 cl Suplemento al ensayo de metalurgia de Francisco
Javier de Sarria. Esta obra tenia el propdsito de dar

noticia dcl beneficio del azogue establecido en Hungria por el bar6n Born;
una i1dea sucinta de la nueva teérica del célebre Lavoisier sobre la Quimica;
un breve cotejo entre el método de cocimiento inventado por el licenciado
Barba y cl del citado Born; y un nuevo método de fundir los minerales de
cobre y plomo con ley dc plata.#

Sarria, quicn llego a la Nueva Espana en 1767, fue el fundador
de la Real Loteria y un buen metalurgista con conocimientos de
quimica y matcmadticas. Publicé en 1784 el Ensayo de Metalurgia.
Su interés por las cicncias le indujo a seguir cl curso impartido por
Cervantes y participd en los actos publicos de la catedra de botdnica
de 1788.¢7

La importancia del Suplemento radicé en que puso a dispo-
sicion dc un amplio publico los fundamentos y la nomenclatura de
laquimicamodcrnaen fechas cercanas a la de su publicacion en Eu-
ropa. Convicne recordar que cl Método de la nueva nomenclatura
quimica dc Morveau, Fourcroy y Lavoisier (editado en francés en
1787) fuc traducido al castellano en Europa en 1788, mientras que
la traduccion del Tratado elemental de quimica (1789) fue realizada
en México sélo cn 1797.

Es evidente que Cervantes y Elhuyar estuvieron en comuni-
cacion y que ambos utilizaron el Suplemento como vehiculo no sélo
para difundir los nuevos conocimientos sino también para ganar el
consenso dc la poblacidn, frente a la autoridad de un adversario de
la talla dc Alzate.

4.1. La quimica y la metalurgia en el Real Seminario de Mineria

En 1792 el Real Scminario de Mineria abrid sus puertas. Al frente
de las cdtedras estuvieron profesores de reconocido prestigio como
Fausto de Elhuyar y Andrés Manuel del Rio, quimicos brillantes

4 FranciscoJavier Sarria, Suplemento al ensayo de metalurgia, México, Imprenta
de Don Felipe de Zdfga y Ontiveros, 1791.

47 Elias Trabulse, Francisco Xavier Gamboa; un politico criollo en la llustracion
mexicana (1717-1794), México, El Colegio de México, 1985.
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cuyo nombre se relaciona con la historia del aislamiento e identifi-
cacion dcl tungsteno y del vanadio. Andrés José Rodrigucz, Anto-
mo Bataller y Luis Lindner completaron la plantilla.

La citedra de quimica y docimasia debia darse cn cl tercer ano,
después de los estudios de matematicas y fisica y previa a los de mi-
neralogia. Sin embargo la falta de profesor, dc libros y de laborato-
rio retardo su inicio hasta 1797. El primer curso lo impartié Fausto
de Elhuyar, de acuerdo a los preceptos de la quimica moderna. En
ese, ano Vicente dec Cervantes hizo la traduccion del primer tomo
del Tratado elemental de quimica de Lavoisier para cl uso dc los
alumnos del Real Seminario de Mincria, ya que los conflictos entre
Espana e Inglaterra dificultaron los envios de libros y utensilios ne-
cesarios para los cursos. De 1798 a 1804, Luis Lindner sc ocupd de
la cdtedra, y cuando enferma lo sustituyd Manucl Cotcro, un egre-
sado del plantel.®

El curso dec quimica estaba compuesto de dos partcs. En la pri-
mera se estudiaban los principios gencrales y la nomenclatura de
la nueva quimica elaborada por Lavoisier. La segunda partc de las
lecciones estaba dedicada a la docimasia y a la metalurgia y ponia
énfasis en los aspectos técnicos y aplicativos de la quimica relacio-
nados especificamente con las actividades mineras localcs.

Lo anterior es aparente cn la invitacion quc sc imprimio para
los actos de fin de curso de 1808. En ella sc senalaba que los alum-
nos

indicarian los principios generales que deben regir en los ensayos dc los mi-
nerales; expondrdn las consideraciones particulares que exigen los de cada
metal por su naturaleza y diversidad de combinacionesy mezclas, para modi-
ficar sus procedimientos; y harén relacién de las operacioncs que con los de
cada especie convenga hacer, y de las reglas que en ellas dcban observarse.
Con el propio orden tratardn de la metalurgia, manifestando su diferencia de
laanteriory deduciendo dc ella la que por precisién debe hacer en sus opera-
ciones, especialmente con respecto a la economia y a la difcrencia de masas
sobre 1a que opera, dando 1gualmente razén individual dc los procedimientos
que demanda cada metal, y de las m&quinas, hornos, utcnsilios y materiales,
que segdn las circunstancias deben cmplearse.

4 José Joaquin Izquierdo, La prunera casa de las ciencias en México, México,
Ciencias, 1958.

4 Véase la nota 1.

50 AHPM, Archivo Histérico del Palacio de Mineria de la Ciudad de México, Ofi-
cios, informes y consultas relativas al Seminario Nacional de Mincria de Nueva
Espana, afo 1808, p. 249.
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Los textos que sc utilizaron en la citedra de quimica fucron
el Tratado elemental de quimica de A. L Lavoisier, los Elementos
de quimica de J. A. Chaptal y la Nueva tebrica y préctica del benefi-
cio de los metales de plata y oro por fundicién y amalgamacién dc J.
Garcés y Eguia.

Otros libros cmplcados cn la catedra fucron cl Diccionario uni-
versal de historia natural dc Valmont Dc Bomarc y cl Diccionario de
quimica dc Macquer. Asimismo encontramos rcgistros dc las obras
de Duhamcl, Baumé, Bergman, Duchanoi, Fourcroy y Kirwan. st

Por lo quc sc reficre a las obras dec Lavoisicr y Chaptal, dado
quc ya nos hemos ocupado dc ellas en otros trabajos, scnalarcmos
solamente quc fucron los primeros manuales de quimica modcerna y
quc lograron gran difusion pucs fucron traducidos a varios idiomas.

Por lo que respecta a la obra de Joseph Garcés y Eguia, ésta fuc
publicada cn México cn 1802. En opinién de sus dictaminadorcs,
los catedrdticos Andrés del Rio, Luis Lindner y Francisco Bataller,
merccio cl clogio dc scr considerada, después de la obra de Alonso
Barba, como cl tratado mas complcto cn castcllano sobre benefi-
cio dcl oro y la plata por amalgamacion y fundicion. Su autor cra
‘‘abogado dc las Recales Audicncias de cstos Reynos, alumno del
Tlustre y Real Colegio de Abogados dec México, Perito Facultativo de
Minas y Primario de Bencficios de Mincria de Zacatccas, tituladoy
destinado por cl Real Tribunal General del Importante Cuerpo de
Mincria dc  ucva Espana’’.

El libro, quc consta dc 168 pdginas, cs un bucn medio para co-
noccer la mineria novohispana. En sus descripciones, Garcés y Eguia
utiliza los postulados de la nucva quimica ¢ introduce continua-
mentc recomendaciones cmanadas de su gran cxpericncia adqui-
rida cn difcrentes rcales de minas. Las partes del texto comprenden
un discurso preliminar y scis sccciones acerca de: cl cultivo de los
tequesquitcs, cl tratado de docimasia, la tedrica de la fundicidn, cl
tratado dc azogucria y la tcorica de azogucria.

Como bucn ilustrado, nucstro perito facultativo de minas picnsa
quc cn la formacion de los mincrales la naturalcza ‘‘no procede

$1 13 lista de los libros cxistenics cn el almacén del Colegio de Mincria y dc los
reactivos utilizados en la cdtedra pucden consultarse cn ¢l articulo citado en lanota
1.

52 Joscph Garcés y Fguia, Nueva tednca y practica del beneficio de los metales de

oro y plata por fundicion y wnalgamacion, México, Imprenta de Don Mariano de
Zunigay Onuveros, 1802,
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cicga y tumultuariamente (como crcen los ignorantes) sino
con cicrto orden y regularidad quc rarisimas veces se altera’ y que
debido a cllo *‘las reglas que sobre €l sc fundan son tan ciertas y
scguras como cl mismo orden de la naturalcza’’. Los mincros, para
utilizar dichas rcglas y realizar los cdlculos, deberian tener “‘los co-
nocimicntos verdadcros del orden que guarda la naturalcza y del
sistecma politico del Cucrpo de Mincria'” .

Para Garcgs, cl rcino mincral es el mas sencillo de la naturalcza
‘‘porque sus cucrpos no ticnen 6rganos, scnsacion ni vida'’ y por
cllo resulta mds facil establecer en ¢l “‘las reglas gencrales para cl
beneficio de los metales fundados cn la acciondc las substancias que
sc aplican como activas contra la resistencia de las que sc tiencn por
pasivas'’ .5

Como cs comdn cntre los textos de esta época, Garcés usa si-
multdncamente las nomenclaturas quimicas moderna y antigua.

El autor describe, cn la primera scccion de su texto, la locali-
zacion y los usos del tequesquite, analiza la mancra de producirlo
a mcnor costo y sciala los beneficios de su cultivo y purificacion.
La vanantc del tequesquitc al método de fundicion propucsta por
cl novohispano consistia cn lo siguicntc: ¢l mincral —previamente
pulverizado y expucsto al calor para climinar cl exceso dc azufre—
sc mezclaba con cl tequesquite, greda (6xido de plomo), plomo gra-
nulado y resina. Después sc procedia a fundir la mezcla y se obtenia
la formacion de varias capas. En la partc inferior sc dcpositaban cl
plomo y la plata umidos cn un tcjuclo y, posteriormente, sc pro-
cedia a su afinacion: sc calentaba cl tcjuclo y sc separaba cl 6xido
dc plomo quc sc iba producicndo.

A lo largo dc su libro, Garcés y Eguia trata los principales pro-
blcmas dc la metalurgia novohispana y reficre sus cxpectativas para
resolverlos. En la Nueva teérica y practica describe con cntusiasmo
las riquczas dcl subsuclo novohispano y con orgullo los saberes acu-
mulados cn las centurias de una préctica escrupulosa. Practica que
no cstuvo cxcnta de interpretaciones teoricas siempre temerarias.

A cste respecto cita a Bartolomé de Medina, mincro dc Pa-
chuca, como cl inventor del beneficio por amalgamacion. Scnala
quc éste data de 1557 y que para 1562 cxistian ya 35 haciendas cn
Zacatccas que obtenian plata por ¢l método del azoguc.

Comcnta satisfccho que *‘cste admirable parto de la industria
ha sido la llave macstra que ha facilitado la extraccion de las pro-

S fbid., p. 23.
54 Ibid., p. 3.
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digiosas sumas de plata con que las Américas han asombrado al
mundo’’. Como especialista del beneficio reconoce ¢l gran esfuerzo
que represent el arreglo y la optimizacion de cada uno de los pasos
de estc monumental y complejo proceso y concluye que *‘la verda-
dera invencidn se verificé cn este Reyno’’.5

Garcés hace un recuento de los escritos realizados sobre el
tema. Inicia el listado El Arte de beneficiar metales por azogue y por
fuego de Alvaro Alonso Barba, impreso en Peri en 1639; le siguen
las obras de Luis Berrio de Montalvo, alcalde de la Real Audiencia
de México (1643); Felipe de la Torre Barrio, minero del Peri (1738);
Juan Ordonez, director de las minas y haciendas de los hijos de
Marqués del Valle (1758); Francisco Xavier de Sarria (1784). Luego
refiere que en 1784 el Bardn de Born explico el beneficio de cazo, es-
crito por Barba, de acuerdo a los principios de la verdadera quimica,
y que posteriormente Ruprecht realizé el procedimiento en frioyen
cubas o barriles de madera.

En 1805 Federico Sonneschmidt, uno de los técnicos alema-
nes de la expedicion minera enviada por la Corona en 1787, pu-
blicé en México ¢l Tratado de la amalgamacién de Nueva Espana.
Lc guiaba el interés de extender en Europa el conocimiento del
procedimiento novohispano de patio ‘‘para hacer justicia de este
sobresalicnte método que la preocupacion europea ha tratado con
bastante desprecio”’. Asimismo, por este medio pensaba contribuir
a la ilustracion de los mineros y de los alumnos del Real Semina-
rio de Mincria, en el estudio y la operacion del método de patio de
azogue que consideraba el mas adecuado para sus fines:

A lo menos no tengo embarazo de declarar que con diez afios de trabajo, no
he podido lograr el introducir, mi el beneficio de M. de Born, ni otro método
preferible al de patio, por arbitrios que he empleado.*¢

Otro texto que es interesante mencionar es un manuscrito de
495 paginas quc lleva por titulo Tratado de docimasia o arte de ensa-
yos con un resumen de las operaciones sobre el apartado y afinacién
de los metales, escrito en México en 1803. Aunque en la portada del
texto aparccen solamente las iniciales del autor, pensamos que se
trata de Andrés Ibarra Salezan, quien fue alumno decl Real Semina-
rio de Mineria de 1792 a 1798.

5 Ibid., pp. 76-78.

%¢ Federico Sonneschmidt, 7ratado de amalgamacién de Nueva Esparia, México,
SEFI. 1983, p. IX.
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Los temas desarrollados en ¢l manuscrito sc correcsponden con
los contenidos de docimasia y metalurgia de la catedra de quimica.
El libro se compone de un indice, una seccion de principios genera-
les y tres partes dedicadas a la preparacion de los ensayos, al ensayo
de los minerales y a la afinacion y purificacion de los metales.

A semejanza dc los textos anteriormente descritos, el Tratado
hace énfasis en los aspectos econdmicos y practicos relacionados
con las operaciones mencionadas. En opinién del autor, los ensa-
yos docimasticos de los minerales precederan siempre al trabajo en
grande o beneficio de los mismos, y nunca debera obviarse el calculo
del costo de las operaciones antes de emprender el trabajo de una
mina, de una labor o la construccién de hornos, maquinas y demas
utensilios necesarios en la metalurgia.

La obra cs un compendio resumido de los autores conocidos en
la época e incluye los instrumentos, los agentes y las operaciones
mas comunes de los ensayos de los minerales. Asimismo sc anotan
las recomendaciones a seguir en cada una de ellas.

Es notorio que Ibarra se encuentra al dia en la informacidn ge-
nerada en su campo. En este renglon usa la nueva quimica, discute
la obra de Garcés y Eguia editada el afo anterior y refiere los lti-
mos descubrimientos de Andrés del Rio:

Se conocen otros tres metales Glimamente descubiertos que son el telurio, el
titdneo y el Pan Cromos, de los dos primeros s6lo se saben sus nombres, por
no L.aberse dado a la luz el modo en que deben tratarse; del Glimo se sabe que
su descubridor, Dn. Andrés del Rio, no lo ha podido reducir, ain al estado
metalico; por lo que ignoramos cémo podran hacerse sus ensayos.?

Los textos de Garcés y Eguia, Ibarra Salezan y Sonneschmidt
contienen, ademas dec los aspectos técnicos y practicos una expli-
cacion tedrica de las reacciones que tienen lugar en el beneficio de
patio. Es interesante senalar que sus interpretaciones tedricas di-
fieren en algunos puntos pero coinciden en que utilizan la quimica
moderna.

No menos importantes son los trabajos realizados por Andrés
del Rio tanto en su citedra de mineralogia como en el laboratorio
y en las minas. Entre sus investigaciones mas importantes tcnemos
los andlisis de aguas y minerales novohispanos y, en especial, los

57 Tratado de docimasia o arte de ensayos con un resumen de las operaciones sobre
el apartado y afinacién de los metales, extractado por A.I., México, 1803, p. 1, Fondo
Reservado de la Biblioteca Nacional de México, Ms. 1545.
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dedicados al plomo pardo de Zimapdn, que condujerén al descu-
brimicnto del vanadio en Europa.®

Para terminar, queremos mencionar que cn los anos posteriores
asu cstablecimiento el Seminario de Mincria crecio en cuanto a sus
instalacioncs y al nimcro dc sus cstudiantes. Entre 1806 y 1810 el
total de alumnos internos y cxternos alcanz —respectivamente—
la cifra de 41, 41, 60, 39, 39.

A los alumnos antcriores sc sumaban los alicionados quc
asistian rcgularmente a las cétedras y los prolesionales de otras
dreas, como cra cl caso de los médicos, cirujanos y boticarios.

Si bien cl propésito del Seminario fuc cl de preparar a los futu-
ros (uncionarios al scrvicio de la Corona, csto no impidié que cinco
dc sus cgresados pelcaran y muricran por la independencia de su
pais cn 1810 y 1811. Tampoco csto representd un obstaculo para
que Cervantes y Del Rio prosiguicran sus trabajos en cl México
indcpendicntce y participaran activamente cn la claboracion dc los
plancs dc instruccion pablica del nacicnte Estado mexicano.

5. Comentano final

EN cl periodo analizado, la Tlustracion novohispana cn cl drca far-
maccutica, quimica y mctalirgica fuc ¢l resultado de un proceso
evolutivo con profundas raices locales. En este proceso, que abarca
todo cl siglo, sc observa una institucionalizacion crecicnte en cstos
scctores en las dltimas dos décadas de la centuria. Este hecho se
manificsta cn la apertura de cétedras, la cdicion de libros, cl sur-
gimicnto de profesiones, la rcorganizacion de la cstructura socio-
profcsional, cl fortaleccimicnto de la comunidad cicntifica y la intc-
gracion de una nucva cosmovision de la sociedad de la época.

Lo antcrior hizo posible la temprana difusion y asimilacion de
los avances cicntificos mds modernos y su aplicacion cn la transfor-
macion de dmbitos sociales importantes, como lo cran cl de la salud
y la mineria.

Para cstas fechas cl auge cultural y ccondmico permitio cl
desarrollo de la socicdad novohispana y cl cstablecimicnto dec una
compleja organizacion socioeconomica, juridica y administrativa.
Como consecucncia, las ¢lites locales (con un gran porcentaje crio-
llo) elaboraron y pusicron en marcha una scric de proyectos para

38 Carlos Prieto, er al, Andrés Manuel del Rio y su obra cientifica, México,
Compaiia Fundidora de Fierroy Acero Monterrey, 1966.
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garantizar y consolidar una cierta autonomia. El cstablecimicnto
del Tribunal y del Colegio de Mineria formaron parte dc estas ini-
clativas.

Los criollos, ante la imposicion dc las reformas borbonicas y
cl menosprecio de los extranjeros, salieron a la defensa de sus lo-
gros intclectuales, de su proyecto patridtico y de sus intereses. En
la Tlustracion del Real Jardin Boténico y del Real Seminario de Mi-
neria estd presente este cardcter conflictivo y cambiante, resultado
de las tensiones ocasionadas por los diferentes grupos que cstaban
obligados a dialogar entre si. | Las acciones de la politica metropoli-
tana tuvicron que desarrollarse en un espacio social en ¢l que existia
una inlracstructura local que comprendia una vigorosa tradicion
cientifico-técnica y una organizacion institucional, académica y pro-
fesional. En cl caso de la dindmica y millonaria industria mincra,
ademas del respaldo financicro sc contaba con los cdificios, los ins-
trumentos, las maquinas y los insumos nccesarios tanto para la pro-
duccion como para ¢l mantenimicnto de los hombres y las bestias
quc intervenian cn cl proceso productivo. Por lo que se reficre al
drca [armacéutica, al constituirsec como un scctor de menor impor-
tancia para la cconomia, la infracstructura cxistentc era mas mo-
desta y sus agremiados no disfrutaban dc un gran reconocimicnto
social.

Fuc cn cste contexto en que tuvo lugar el intercambio o difusion
de conocimicntos. Los nucvos conocimicntos sc ‘‘domiciliaron’’,
csto cs, sc asimilaron a la estructura de saberes, précticas y expe-
ricncias locales y dicron lugar a trabajos novedosos que cn no po-
cos casos atendian a demandas diversas gencradas cn el continuo
desarrollo de cstos ramos.

En la crcacion del Real Seminario de Mincria confluycron los
intereses de la Corona con los de un scctor importante de la élite
novohispana, ya quc dio rcspucsta a una demanda planteada por
cste grupo desde 1774. Asi pucs, cl scctor mincro novohispano en
su complejidad y peculiaridad gener6 una dindmica propia, respon-
sable dc la bonanza ccondmica y del proceso de institucionalizacion
creciente del que formé parte la fundacion y cl auge posterior del
Scminario.

A dilcrencia de lo sucedido cn la mineria, ¢l establecimiento del
Real Jardin Botdnico no sc derivo de una necesidad local ni estuvo
vinculado a un gremio podcroso y rico. Esto explica el poco apoyo
con el quc conto cl Jardin, cl fracaso dc los peninsulares para re-
formar cl Protomedicato y la lentitud del proceso de institucionali-
zacion dc la (armacia.
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A pesar de que cl Real Jardin Botdnico nunca dejé de ser un pe-
queno Jardin con una sola citedra, comparte con ¢l Real Seminario
de Mineria un lugar importante cn la Ilustracién de amplios secto-
res del publico y en la consolidacion de una comunidad cientifica
que cn los anos posteriores a la Independencia sentd las bases para
cl desarrollo cientifico tecnoldgico de la nueva nacion.





