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NUEVAS TENDENCIAS EN LA HISTORIA
LATINOAMERICANA DE LAS CIENCIAS

Por Juan José SALDARNA
FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS, UNAM

A HISTORIA DE LA CIENCIA tuvo en los ultimos cincuenta anos
Luna evolucion tedrica muy importante. Se paso de un anali-
sis histdrico descontextualizado a una historia social de la ciencia.
Sin embargo, regularmente se ignord lo relativo a la cxperien-
cia cientifica de regiones geoculturales distintas a la europea como
es el caso de América Latina. La historiografia actual ha empezado
a descubrir que existe una problematica particular de la ciencia de
las regiones periféricas, que importa tanto a los propios paises pe-
riféricos como a la historia general de la ciencia. Actualmente esta
disciplina se cultiva en practicamente todos los paises latinoame-
ricanos, y a partir de orientaciones tedricas nuevas se esta proce-
diendo a la formacion de una imagen insospechada de la ciencia
latinoamericana, al considerarla como un producto de su historia.
En este articulo se analizan los rasgos principales de la nueva histo-
riografia de la ciencia en la regién.

La emergencia de la *‘ciencia perifénca’’
e la historiografia

FRAN(;O[S Russo, y antes de él Roy MacLeod,! al hacer una revision
de la evolucién de la historia de la ciencia en los pasados cincuenta

! Frangois Russo, Nature et Méthode de I'Histoire des Sciences, Paris, Librairie
scicntifique et technique A. Blanchard, 1983; Roy MacLcod, ‘‘Changing Perspec-
tives in the Social Hlistory of Science’”, en Science, Technology and Society. A Cross
Disciplinary Perspective, 1. Spiegel-Rosing y Dcrek de Solla Price, eds., Londres-
Beverly Ilills, Sage Publications, 1977, pp. 149-195; véase 1igualmentc, Introduccién
a la Teorfa de la Historia de la Ciencia, Juan José Saldada, ed., México, UNAM,
1982.
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anos, llcgaron a conclusiones que manifestaban la existencia de di-
rectivas teoricas cn la historia de la cicncia que son las que oricntan
las prcocupacioncs dc los historiadores. Asi podemos comprender
quc el rclato de lo acontecido sc modificara tan sustancialmente
cntre, digamos, George Sarton y la actual historia social de la cien-
cia. La cpistemologia historiogréfica sc transformo hasta tal punto
quc cn la actualidad sc hacc referencia a “‘mundos’’ diferentes de
los concebidos por una genceracion anterior de historiadores de la
cicncia.

Un hecho que no deja de llamar la atencion en csta fundamen-
tal evolucion tedrica de la historia de la ciencia cs ¢l que sc refiere
a la auscncia absoluta cn la litcratura historiografica de la activi-
dad cicntifica latinoamericana y de la periferia mds gencralmente
hablando. Tampoco aparcce la indagacion sobre los problemas
teoricos especificos de su historia. Esta constatacion no significa
la auscncia de cstudios histdricos sobre las cicncias de los paiscs o
regiones periféricas, pues los ha habido y pucde hablarsc inclusive
de una cicrta tradicion como en ¢l caso de América Latina2 que nos
ocupa. Mds bicn nos referimos aqui a la embarazosa situacion que
resulta para los historiadores dc la ciencia de la afirmacion sobre
el cardcter universal y positivo del conocimicnto cicntifico por un
lado, y, por cl otro, dec la naturalcza contextual, hoy gencralmente
reconocida, de la actividad cientifica.

Ha sido en los dltimos ticmpos cuando csta importante cuestion
ha salido a la luz,> mds alld dc la conocida controversia sobre la cien-

? Véansc: Ennquc Beltrdn, “‘Fucntes mexicanas cn la historia dc la cicn-
cia’’, en Anales de la Sociedad Mexicana de Ilistoria de la Ciencia y la Tecnologia,
vol. 2 (1970), pp. 57-115; Shozo Motoyama, ‘O Dcsenvolvimicnto da ITistéria da
Ciéncia no Brasil’’, en /Historia das Ciéncias no Brasil, San Pablo, Editora Univer-
sitaria de S&o Paulo, 1980, vol. 2, pp. 381-408; Cclina I.értora Mcndoza, ‘‘La 11lis-
toria dc las cicncias cn Argenuna’’, cn Quipu. Revista Latinoamericana de istoria
de las Ciencias y la Tecnologia (México), vol. 3, nim. 1(1986), pp. 135-147; Mar-
cos Cueto, ‘‘ITistona de la Ciencia y la Tecnologia en cl Peri: una aproximacion
bibliografica’’, en Quipu, vol. 4, nim. 1 (1987), pp. 119-147.

3 En reumones espccializadas, particularmente véasc: ‘*Actas del Seminario In-
ternacional sobre Metodologia para la Historia Social de las Ciencias en América
Launa’’, publicadas en Ciencia, Tecnologia y Desarrollo (Bogotd), 7, 3 (1983). Sim-
posio ‘‘Marcos Conceptuales de la Historia de las Ciencias en América Latina’’,
Primer Congreso Latinoamericano de Historia de las Ciencias y la Tecnologia,
La Habana, 1985 (en prensa); Simposio ‘‘Histona y Filosofia de las Ciencias en
América’’, XI Congreso Interamericano dc Filosofia, Guadalajara, México, 1985,
publicado en El perfil de la ciencia en América, Juan José Saldana, ed., México,
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cia espanola yla de los paises iberoamericanos* que tuvo inclusive
tintes racistas quc apartaban a culturas y rcgiones del mundo de
la aptitud para producir cicncia.$ Ha sido nccesario, para comen-
zar, volcarsc a la investigacion empirica, que, al mostrar la riqueza
y varicdad de la actividad cientifica quc ha tenido lugar en la region
iberoamericana, hicicra tambicn cvidente la existencia de cucstio-
ncs teodricas escnciales en la historiografia de la ciencia de regiones
geograficas y culturales definidas. Lucgo —y cn csa ctapa sc cn-
cucntra la reflexion tedrica actualmente—, hubo que desbrozar el
complcjo tramado dc idcas accrca de lo que cs la propia historia
dc la ciencia, y la cicncia misma, con cl fin dc ubicar en ¢l medio
filosofico de la historiografia las graves y acuciantes cuestiones de
lo que fuc algo mas quc un olvido, una béiue de la historiogralia
de la cicncia, explicable por obvias razones historicas.

Mis alin, cn los propios paiscs latinoamericanos la historia de
su cicncia ha sido, bdsicamente, una historia ‘‘sccreta’’, segun la
expresion del mexicano Elias Trabulse, o adn *‘no contada’’, como
la llama ¢l pcruano Marcos Cucto.¢ En cfecto, esta historia yace
oculta y subterrinca —dice Trabulse— aunquc haya corrido para-
Icla cn ¢l tiempo a los sucesos politicos, sociales, econémicos y cul-
turales que integran y constituyen cl pasado de un pucblo.

Ahora bicn, ¢por qué csta historia *‘sccreta’’ ha permanccido
cn tal cstado y los historiadores por regla general no sc han ocu-
pado de clla? La causa de csta situacion radica, al parecer, en
las (ormas dc abordaje, en los métodos y teorias que han pre-
valccido hasta anos recientes, cn particular ¢l positivismo histo-
riogréfico, que cn la historia de la ciencia pregond un triunfalismo
curocéntrico. No obstante, la evolucion que se produjo en la tcoria

Socicdad Latinoamericana dc | listoria de la Cicncia y de la Tecnologia, 1985 (Co-
lecci6n Cuadcernos de Quipu, nim. 1).

* Los hitos principales de esta polémica estan recogidos en Erncsto y Ennique
Garcia Camarcro, /.a polémica de la ciencia espariola, Madrid, Editorial Alianza,
1970. Y para cl caso dcl México prehispanico y colonial, véase: Juan José Eguiara
y Fguren, Bibliotheca Meucana, México, 1775; Marniano Beristain de Souza, Biblio-
teca ! lispano-Americana Septentrional, 3 vols., México, 1816-1821.

3 Sobre el colonialismo cultural que ha pesado sobre Ins pueblos hispanicos,
véase: José Maria Lopcz Pincro, La ciencia en la historia hispénica, Barcclona,
Salvat, 1982.

¢ Llias Trabulsc, {fistonia de la ciencia en México, 4 vols., México, CONACYT-FCE,
1983-1985; Marcos Cucto, Excelencia cientifica en la periferia. Actividades cientifi-
cas e investigacion biomédica en el Penii, 1890-1950, Lima, Grade-Concytec, 1989.
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dc la historia de la ciencia permitid paulatinamente que se abriera
cl campo a la actividad cicntifica de regiones culturales antes ex-
cluidas cn nuestro caso a Latinoamérica. Con cllo ecmergieron a la
mirada dc los historiadores personajes y circunstancias, institucio-
nes y practicas, politicas y teorias, ctc., nunca antes concebidos, y
dc los cuales hablaremos mds adelantc.

Esta consideracion no desconoce, por supucsto, la cxistencia de
estudios historicos sobre la ciencia de la region, ya que los hubo,
aunque concebidos desde directivas tedricas que ignoraban la cspe-
cificidad de la ciencia periférica. Asi, scnala Trabulse,

hasta ahora la histona positivista de la ciencia de los paises cat6licos que per-
manccieron supuestamente al margen de las grandes corrientes cientificas du-
rante los Gltimos cinco siglos resultd un tour de force,yaque, en uncuriosoafan
por incorporar a esos paises a 1a gran corriente del avance cientifico, los his-
tonadores hurgaban, cxprimian y torturaban los textos con el fin de encontrar
algunos pasajes que revelasen quc el autor que cstudiaban era participe de la
ciencia positiva imperante en su época.’

Lo que no cra, finalmente, sino la adopcion de una posicion
mimctica frente a los objetivos buscados por la historiografia euro-
pea dc la ciencia.

Inclusive la propia cvolucion que habian scguido hasta hace
unos pocos anos los estudios historicos sobre la cicncia latinoame-
ricana haha limitado cl horizonte y torcido la comprension de la
actividad cicntifica cn su relacion con la sociedad. Bésicamente los
trabajos que buscaban recoger la expericncia cientifica latinoame-
ricana habian sido historias laudatorias, cronologias de aconteci-
micntos y relaciones conmemorativas, exhibiendo asi una pobreza
mctodoldgica y escasa comprension de sus peculiaridades. Otros,
cn cambio, pretendian desarrollar lo que se ha llamado una historia
*‘de las contribuciones’’ hechas por latinoamericanos a la cicncia
universal. El eurocentrismo historiografico subyacente hacia que
los csfuerzos que se realizaron desde cl siglo X1x para hacer la his-
toria de las ciencias de Latinoamérica cstuvicran apoyados cn un
marco conceptual que, curiosamente, ncgaba ex hipothesi a Lati-
noamérica. Ademis, cstaba cl hecho, comprensible por otra parte,
de quc las “‘contribuciones’’ fucran cn rcalidad muy cscasas. Esta
situacion llevaria a los historiadores dc la ciencia, a partir de los

T0p. at, . 1,p. 20
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anos ochenta, a formar una perspectiva cn la que la cicncia sur-
giria, como dice cl brasileno Motoyama, ‘‘como um processo social
compreensivel mesmo fora da moldura curopéia’’.8

Lo anterior ilustra bicn la marginalidad a la que fucron reduci-
dos los paises que no formaron parte de la Revolucion Cientifica,®
y que, no obstante, tuvicron en los dltimos cuatro siglos y medio un
desarrollo cientifico propio y original apoyado cn los grandes avan-
ces europeos y cnmarcado por cllos. De aqui, entonces, todo el
interés quc reviste la historia social de las cicncias cn las rcgiones
periféricas, y en nucstro caso, cn Latinoamérica. Sc trata dc una
historia que concierne a la propia cultura ¢ identidad de los paiscs
de la region,' pues la ciencia en cllos desarrollada, de valor inne-
gable, produjo una interaccién con ¢l medio social y es explicable
por éste. Ademds, cs una historia que también concicrne a la his-
toria general dc las cicncias, ya que rclata cl proceso complejo de
transmision de la ciencia curopea, ! asi como cl de su incorporacion
y domesticacion cn los paises reccptores.'z

Este proceso, claro cstd, forma parte integrante de la cicncia
que sc generd en Europa, y estudiarlo permite ver en el espejo la
imagen que regresa de la *‘fuente luminosa’” original. Lo impor-
tante resultan ser aqui las causas y circunstancias de csa reflexion
particular (distorsion o refinamiento) de un haz que no se difunde
de manera inalterada cn la geografia y en cl ticmpo.

Si la in. 1gen reflcjada ticne un interés para la propia historia
general de las ciencias, cl plano de la reflexion, para continuar

8 Shozo Motoyama, “‘thistéria da ciéncia no Brasil. Apontamentos para uma
andlise critica’’, cn Quupu, vol. 5, nim. 2 (1988), p. 172.

9 Véase: José Maria Lopez Panero, op. cit., y los trabajos reunidos cn La Cien-
cia Moderna y el Nuevo Mundo, José Luis Peset, ed., Madrnd, Gsic-siicr, 1985

1 Elias Trabulsc, ‘‘Latinoamérica y la ciencia: un problcma dc idenudad’’, cn
Qupu, vol. 2,ndm. 3 (1985), pp. 443-452.

11 Sobre el tema de 1a transmisiOn transcultural de la ciencia véanse: 7he Cross
Cultural Transmission of Natural Knowledge and its Social Implications. Laun Ame-
nca, Juan José Saldana, cd., México, SLIHCT, 1988 (Cuadernos de Quipu, nim. 2);
Lewis Pyenson, “'In Parubus Infidelum: Impenalist Rivalnes and Exact Scicnces
n Early Twenucth Century Argenuna’’, en Quipu, vol. 1, nim. 2 (1984), pp. 253-
303; Lewss Pycnson, ‘‘Funcuonaries and cckers in Laun America: Missionary
Diffusion of the Exact Scienccs, 1850-1930°", en Qripu, vol. 2, nim. 3 (1985), pp.
387-420; Luis Carlos Arboleda, **Accrca de 1a difusibn cientifica cn 1a perifena’”
en Quipu, vol. 4, nim. 1 (1987), pp. 7-32.

12 Luis Carlos Arboleda, Matemdticas, cultura y sociedad en Colombra, Bogota,
COLCIENCIAS, 1986.
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con el simil, ticne interés para la comprension del papel que ha
desempenado la cicncia en nuestras sociedadcs, y de las dificulta-
des estructurales que ha tenido que cnfrentar para su instauracion
y consolidacion como ciencia nacional. La historia dec la ciencia
puede mostrarnos como sc han constituido la cultura cientifica, las
comunidadecs, cl ethos cicntifico particular, las cscuclas de pensa-
miento, los mecanismos sociales de valoracion del trabajo cientifico,
las institucioncs, las politicas de fomento, los cstablecimientos de
ensenanza, ¢, igualmente, los efcctos *‘perversos’” y otros aspectos
sociales dc gran importancia, pucsto que ademds de permitirnos cn-
tender como ha sido el desarrollo cientifico latinoamericano cchan
luz sobrc las opciones del presente.

El mimetismo historiogrdfico

E~ América Latina sc presentd, hacia los anos cincucnta, una co-
yuntura cn la historiografia dc las cicncias que condujo al descubri-
micnto de la cicncia latinoamericana como un producto de su his-
toria. Por la misma ¢poca hicicron su aparicion mctodologias como
el cconomicismo y ¢l andlisis social para definir ¢l objcto de cstu-
dio dc la historia dc la ciencia. Por cllo, obras pioncras como las de
José Lopcez Sanchez (Tomds Romay y el origen de la ciencia en Cuba,
1950). dc Fernando de Azevedo (As ciéncias no Brasil, 1955) y Eli de
Gortari (La ciencia en la historia de México, 1963), vinicron a abrir
un nuevo horizonte cn la historiogralia latinoamericana de las cicn-
cias. Sin cmbargo, cste renacer de la historiografia no implicd, cn
lo inmediato. la concomitante renovacion de la problemética cpis-
temoldgica y la de sus categorias analiticas. Permanccid, a pesar
de todo. cierto mimetismo mctodoldgico del que dervaba un curo-
centrismo incomodo, una incapacidad manificsta para definir y para
aprchendcr el objcto propio de la historiogralia de la ciencia lati-
noamericana, y ¢sto a pesar de que sc incorporaba al analisis una
historia social. Una gencracion posterior de historiadores vino a
rechazar ¢l modelo de **historia de la ciencia cn América Latina’’,
o modclo universalista, por scr insuficicnte, pucs no bastaba por
si sola la referencia a hechos sociales o de la historia para compren-
der la naturaleza dc la ciencia cn cstos paiscs.

La critica filosdfica de las metodologias ha mostrado la utilidad
dc una ‘‘vigilancia epistemoldgica’’ cn csta disciplina. Hasta una
época recicnte csta cucstion no habia sido abordada por los cspe-
cialistas, quiencs consideraban natural proceder como sus colcgas
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curopeos al estudiar ¢l pasado cientifico latinoamericano. Se tratd,
dc hecho, de un mimetismo metodolégico que, considerando a la
cicncia y a sus condicionantes de mancera esencialista, busco las con-
tribuciones de Latinoamcérica al mainstream dc la ciencia, o los con-
dicionantes socioccondémicos y culturales tipicos de la ciencia mo-
derna curopea cn medios sociales diferentes. Si bien tanto el positi-
vismo como cl cconomicismo cstuvicron animados de un propdsito
nacionalista (cl de hacerle un lugar a la cicncia de América Latina
dentro de la historia de la ciencia), la cucstion de la especificidad
latinoamcricana fuc ignorada. En consecuencia, se produjo un ex-
trano discurso historico no excnto de paradojas: comprender la his-
toricidad de la ciencia geogrifica y socioculturalmente definida den-
tro de esquemas universalistas.? La nueva historia dc las ciencias,
fundamentalmente cntendida como historia social, vino a hacer evi-
dente que no sélo cl objcto de estudio es especifico, sino también
los conceptos para aprchenderlo.

Entre los anos treinta y cincuenta surgicron en la region expec-
tativas para un desarrollo acelerado de la cicncia como parte de los
proycctos ccondmicos desarrollistas.' Estos proyectos concebian a
la ciencia como un factor del desarrollo. Por lo tanto, se buscaba
infertar cn las socicdades latinoamcricanas una modernizacion
cicntifica y crear institucioncs y politicas cspecificamente dedicadas
a cste fin. Dc csta mancra sc impuso la pregunta por la situacion de
la cicncia cn América Latina y por sus posibles derivaciones futuras.
A difcrencia de la historiografia anterior, la nueva prcocupacion
sc centraba cn la identificacion de las condiciones que vuclven o
han vuclto posible, o bicn que impiden, ¢l desarrollo cientifico en
un determinado contexto socio-histdrico. Los autores que cstudia-
recmos ahora son un cjemplo dec csta manera de concebir la histo-
ria.

En la sociologia dc la cultura de cortc weberiano se inspira el
cstudio del brasileno Fernando de Azevedo. Los estudios del cu-
bano Lopez Sinchez y del mexicano De Gortari, a su vez, partian
dc la mctodologia proporcionada por ¢l marxismo.

13 Para ampliar estc punto consdltesc: Juan José Saldana, ‘‘Marcos conceptuales
dc la historia dc las cicncias en Latinoamérica: Positivismo y economicismo’’, en
L1 perfil de la ciencia en América, op. cut., pp. 57-80.

" Cf Franaisco Sagast, *‘Isbozo histénico de la ciencia cn Aménica Launa’’, en
Ciencia y tecnologia en Colombia, I'crnando Chaparro, y I'rancisco Sagasti, comps.,
Bogotd, Insututo Colombiano de Cultura, 1978, pp. 31 ss.
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De Azevedo™ concibié el desarrollo cientifico brasilefio como
parte integral de la cultura brasilena. Se interrogd por las causas
del atraso cientifico de su pais, con el fin de identificar la dolen-
cia y proponer los remedios para ella. Asi, nos explica, la causa
se encuentra en la asociacion del poder civil y el religioso, carac-
terizado por la Contrarreforma en la metrépoli portuguesa, pues
ésta impuso de manera deliberada a su colonia una politica cultu-
ral oscurantista, necesaria para la explotacién econémica. No fue
sino hasta 1837, bajo la Regencia, cuando se inici6 larupturacon la
tradicion jesuitica de ensenanza colonial. A esto siguieron algunas
manifestaciones esporadicas de actividad cientifica orientada a la
investigacion experimental y a la ciencia aplicada. Por ltimo, sélo
el desarrollo del comercio y de la industria con su efecto en el creci-
miento urbano -—en San Pablo y Rio de Janeiro principalmente—
da cuenta de la fundacion de las primeras universidades (en los anos
treinta del siglo xx) y de otros centros cientificos en los que se aban-
dona el tipo cultural (literario y retérico) hasta entonces predomi-
nante.

De esta manera, concluyé De Azevedo, las ideas que determina-
ron el proceso cultural brasileno tuvieron su origen en un conjunto
de fucrzas econdmicas, sociales y politicas particulares, y slo la
transformacion favorable de éstas puede incidir en la evolucién po-
sitiva de la culturay, por ende, de la ciencia. La historia de la ciencia
pasara a servir, segin De Azevedo, a una ‘‘tomada de consciéncia’’
sobre las transformaciones que requiere la cultura del pais para per-
mitir el desarrollo cientifico.

Esta perspectiva analitica constituyé una novedad historio-
grafica en su época. Por primera vez se relacionaba la actividad
cientifica brasilefa con los hechos sociales significativos de su his-
toria. Pero ¢realmente se conseguia dar cuenta de la actividad
cientifica que efectivamente habia tenido lugar en el pais a lo largo
de su historia? El tipo de argumentacion de De Azevedo parecia
mas bien un alegato sobre lo que debia cambiarse para que pudiera
florecer la ciencia. Lo que él solicitaba era otro marco cultural ca-
paz de contener en su seno a la ciencia tal y como a ésta se la conoce
en los paises cicntificamentc desarrollados. Paraddjicamente, la te-
sis de que no han existido las condiciones apropiadas para cl cultivo
de la ciencia sc contrapone a los esfuerzos realizados por De Aze-

15 Fernando de Azevedo, ed., As ciéncias no Brasil, 2 vols., San Pablo, Edigdes
Mclhoramentos, 1955, véase la ‘‘Introduccién’’ escrita por de Azevedo.
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vedo y sus colaboradores para hacer una historia de lo que, habria
que concluir, no ha alcanzado a tener vida: la ciencia en Brasil.

Esto es resultado, segin lo pensamos, de haber recurrido a un
enfoque que cxcluye un tratamiento contextual del objeto de es-
tudio y lo considera, mds bicn, como un caso del prototipo que
es la ciencia europea. En la ocurrencia (y sin detenernos a consi-
derar la validez dc la tesis), se cxtrana la no prevalencia en Brasil
de una ética y de una cultura como la pregonada por cl protestan-
tismo, capaz de constituir el medio cultural fértil para el desarrollo
cientifico. A pesar de la apariencia, ésta era una modalidad del
eurocentrismo y desde el punto de vista epistcmoldgico, una va-
riante del externalismo.

Inspirdndose en las tesis del marxismo, José Lopez Sanchez en
Cuba y Eli de Gortari en México elaboraron interpretaciones his-
tdricas sobre el desarrollo cientifico de sus respectivos paiscs, si bien
Lopez dnicamente se ocupd del final del siglo xvii. Ambos autores
sostuvieron que la introduccion de la ciencia moderna fue el resul-
tado de la instauracion del capitalismo. El efecto revolucionario de
la ciencia, en su opinidn, se manifestd en la economia, por la con-
tribucion directa de ésta al desarrollo de las fuerzas productivas; en
el plano ideoldgico, por la lucha contra la escolastica y la religion,
y en el de la educacion basada en la ciencia, por el progreso que
represento para la agricultura y la industria.

Tal y como ha sido senalado por varios autores, la supuesta
funcién productiva de la ciencia no tuvo lugar ni en Cuba ni en
Meéxico en el siglo xvii. Respecto de la tesis de la lucha anties-
colastica y antirreligiosa surgen igualmente dudas, pues no es dificil
constatar el maridaje entre ciencia y fe que se establecié en la
América colonial; y sobre el impacto educativo hay que reconocer,
sin embargo, que en México, a diferencia de otros lugares si estuvo
presente, pero, igualmente, que influyé poco en cl dmbito indus-
trial.

¢ Entre otros véanse: Manuel Moreno Fraginals, El ingenio: complejo
econdmico social cubano del azicar, vol. 1, La Habana, Editorial Ciencias Sociales,
1978, p. 132; Juan José Saldana, ‘‘Marcos conceptuales de |a historia de las cien-
cias en América Latina: Positivismo y economicismo’’, op. cit., pp. 66 ss.; Juan
José Saldana, ‘“The Failed Search for ‘Useful Knowledge’: Enlightened Scientific
and Technological Policies in New Spain’’, en Cross Cultural Diffusion of Science:
Latin Amenca, Juan José Saldana, ed., vol. v, Acts of the XVII International Con-
gress of History of Science, México, SLHCT, 1987 (Coleccién Cuadernos de Quipu,
nam. 2), pp. 33-57.
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Ahora bicn, de acucrdo al modclo tedrico adoptado por cstos
autores, al no haberse producido en América Latina las premisas
que cl cxternalismo consideraba nccesarias para la emergencia de
la cicncia moderna, habria que concluir légicamente que cn csta
rcgion no hubo ciencia. Asi. de hecho, lo hicicron los historiadorcs
dc la ciencia curopea, quicnes regularmente omiticron hablar de la
cicncia de América Latina.

Tanto Lopez como De Gortari escribicron sus trabajos anima-
dos por la intencién loable de abrir un cspacio historico a la ac-
tividad cientifica latinoamericana. Pero, écomo hacerlo? En reali-
dad es una tarca imposible si sc accptan las premisas cconomicistas
y eurocéntricas del cxternalismo. En cfecto, o bicn sc nicga que
haya habido ciencia o bicn sc la califica de **excepcional’ 17 por ca-
recer del locus tedrico para su conceptualizacion. En ambos casos
no sc cs muy licl a lo rcalmente acontecido y desde ¢l punto de vista
historico no sc da una respucsta a la pregunta inicial: cudl ha sido la
cspecificidad de la actividad cientifica latinoamericana y cudles sus
condicioncs sociales de posibilidad.

Como cn cl caso del sociologismo de De Azevedo, con cl exter-
nalismo cconomicista de Lopez y De Gortari, nos encontramos con
un traslado simple dc una mctodologia historiografica curocCntrica
quc sc vuclve cn gran medida positivista, reduccionista y ahistorica
cuando sc la aplica acriticamente al caso latinoamericano. Es, cn
consccucncia, una mctodologia inadccuada, porque provienc de
una mimesis. Sc¢ suponc quc la ciencia cs igual independientemente
dc su contexto, y que sobre clla actian sicmpre los mismos factores
quc son los responsables de su dindmica. Imitar cn historia cs, por
tanto, una pérdida de la propia identidad.

“‘Pensar nuestra ciencia’’. Veinticinco anos de historiografia
de la ciencia latinoamericana

EN los dltimos veinticinco anos, cntonccs, s¢ adquirid concicncia
de quc la historia de la ciencia y de la tecnologia prescnta proble-
mas dc indole cpistemoldgica (los de su especificidad, por cjem-
plo) quc cl historiador no debe ignorar. Dec hecho, se formo una
autoconcicncia de la disciplina cuando ésta empezo a preguntarsce

17 Como hace De Gortari para la rica y variada acuvidad cientilica mexicana del
siglo Xvii, o para lo que este autor llama meras ‘‘anticipaciones’’ en refercncia a
los inventos técnicos. Véanse: I dc Gortan, La ciencia en la historia de Méxco,
Meéxico, FCE, 1963, pp. 197y 225, y nuestra critica en ‘‘Marcos conceptuales...”’,
op. cit., pp. 76-78.
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¢dc qué cs historia la historia de la ciencia cuando sc incluyen de-
finiciones contextuales cn su objeto de estudio? Accrca de como
cmergio csta autoconcicncia trataremos en csta parte.

Para romper con la mimesis mctodoldgica fuc indispensable im-
poncer un nucvo derrotero a la historiogralfia, cuyo objeto focal lo
constituyo la especificidad de la ciencia cn las regiones perifcricas.
‘‘Pensar nucstra cicncia’’ paso a scr la consigna. Estc proceso tuvo
lugar durante las dos ultimas décadas y cstd caracterizado por la
modcrnizacion conceptual y terminolégica y por el reclamo de una
originalidad cpistemoldgica. Por otra parte, cl proccso es tributa-
rio del progreso que tuvo la disciplina cn otras latitudes, al poncr en
un primer plano la problematica conceptual como cstrategia para
la busquecda dce alternativas al dilema internalismo-cxternalismo. A
cste respecto fue importante la critica a la perspectiva que limitaba
cl campo dc la historia dc la cicncia a la historia de las idcas cientili-
cas y de las ciencias con una basc matematica, y que dejaba fuera
a las rcgiones geoculturales que no formaron parte del llamado
mainstream dcl desarrollo cientifico. Para la tradicion historiogra-
fica, cn clecto, zonas y culturas como la de Ibcroamérica y aun los
Estados Unidos (hasta cl final del siglo xix) quedaban fuera del
campo.’® Dc la misma mancra sc volvié nccesario romper con cl
csquematismo caracteristico del externalismo.

Dc csta mancra hemos visto aparccer un lenguaje nuevoy capaz
dc nombrar situaciones y acciones cientificas practicamente nunca
antes considcradas por los historiadores dc la ciencia. En este sen-
tido cs apropiado dccir que, desde entonces, crecid cl terreno en el
que trabajan los historiadores. Vista desde cl dngulo de su especifi-
cidad la ciencia “‘periférica’” ofrecio facctas nucvas para el cstudio
histdrico; de hecho, sc descubrid a “‘la ciencia de Latinoamérica’’,
cntendida como ciencia cn su contexto.

Pascmos a considcrar algunos dc los principales desarrollos que
sc han producido cn los ultimos ticmpos. América Latina, por ra-
zoncs bicn conocidas, vivio largas ctapas dc su historia cnmarcada
por una cultura rcligiosa. éCémo convivicron cl pensamiento
cientificoy la cultura religiosa en la América hispano-lusitana? Para
cl punto dc vista tradicional, cntre cicnciay religion existia una opo-
sicion absoluta. Por lo tanto, los cientificos del periodo colonial
cncajaban mal cn los esquemas interpretativos dc ese corte, y no

18 Véasc: Nathan Reingold, ed., Science in Nineteenth Century America. A Do-
cumentary HNistory, Chicago, The University of Chicago Press, 1964, p. IX.
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pocas veces sc lleg al punto de negar su existencia, o bien a de-
clarar como incxplicable o excepcional su tarea, cuando ésta, por
sus muchos méritos, no podia ser ignorada. Pcro una vez que se
rompio con la atadura de la historiatradicional, y como consecuen-
cia dc una investigacion continuada, emergieron personajes, textos
cientificos y técnicos, instituciones cientificas, etc., insospechados
hasta cntonces, como lo puso de manifiesto Lopez Pifero para el
caso dc Espana.! Para el caso de México, Elias Trabulse abordo el
cstudio de las cicncias cxactas en los siglos xvi y xvii, época en la
que los historiadores anteriores habian declarado practicamente in-
existente a la ciencia. Este autor, en Ciencia y religién en el siglo xvii,
cstudid el tema de la astronomia y de la religion declarando que “‘es
indivisible. ya que cl enfoque de un solo aspecto ... mutilaria lo que
debe ser considerado sélo en conjunto’. En realidad, sc trataba
dc algo mas que de unir términos separados, pues en el estudio de
la astronomia cometaria en esos siglos se mezclan necesariamen-
te la concepcion acerca del universo proveniente de la ciencia anti-
gua y medicval con la nucva cosmologia mecanicista que por aquel
cntonces se abria paso. Es de senalarse, ademds, que esto no ocu-
rrié exclusivamente cn la Nueva Espana, sino que el mismo pro-
ceso tuvo lugar en Europa y que nuestros cientificos, por lo tanto,
no cstuvicron al margen de las corrientes y preocupaciones cientifi-
cas dc su época.

El anilisis historico-social de la ciencia se desarrolld, en
parte, bajo cl influjo de la sociologia funcionalista. S. Schwartzman
aplico esta mctodologia al estudio de la formacion de la comunidad
cicntificabrasilena. Oponiéndose a la concepcion que establece que
la ciencia es una construccion progresiva del “‘edificio ideal de la
verdad’’, y apoydndose en Merton y Kuhn, este autor pudo estu-
diar importantes asuntos como la ciencia en la periferia, la ciencia
y el desarrollo, entre otros. Schwartzman establecié que la historia
de las ciencias puede ser vista ‘‘como la historia de los esfuerzos
para establccer en el pais comunidades cientificas capaces de fun-
cionar con los modelos, temdticas y estilos de trabajo propios de
las ciencias de cada época’’.2

19 Véase: José Maria Lopez Pinero, Ciencia y técnica en la sociedad espariola de
los siglos Xv1'y XvIl, Barcelona, Labor, 1979.

® Elias Trabulse, Cienciay religion en el siglo Xvi11, México, El Colegio de México,
1974.

2! Simao Schwartzman, Formagao da comunidade cientifica no Brasil, Rio de Ja-
neiro, Editora Nacional, 1979, p. 24.
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La obra de Thomas S. Kuhn debe mencionarse aqui, pues va-
nios trabajos se desarrollaron con la intencién de aplicar la metodo-
logia kuhniana a la ciencia latinoamericana. Esto fuc lo que hizo el
ya mencionado Schartzman y Trabulse, en su Historia de la ciencia
en México, al asignar una posicion central en su esquema explica-
tivo a las nociones de “‘paradigma’’ y de ‘‘comunidad cientifica’’.
Estos conceptos le permitieron ir directo a la cuestion relativa al
espacio de la ciencia mexicana. Al reconocer que las comunida-
des cientificas se caracterizan por su adhesion a un paradigma, Tra-
bulse pudo asignar un locus a la actividad cientifica mexicana, ya
que, en su opinion, ésta cxhibe sucesivas adopciones de paradig-
mas cientificos, cada uno de los cuales corresponde a una etapa
de la evolucion que tuvo la ciencia. La tesis complementaria de la
continuidad de las comunidades cientificas mexicanas? le permitio,
igualmente, fundamentar su afirmacion dc la existencia de una tra-
dicién cientifica en el pais desde el siglo xvi. La dindmica del desen-
volvimiento cientifico quedd periodizada, a su vez, por los cambios
de paradigma.

La nocién de ‘‘comunidad cientifica’” mostraria ain su fecun-
didad al aplicdrsela a las entidades de la *‘ciencia normal’’, como lo
son los sistemas e instituciones de ensenanza de la ciencia y los de
investigacion. Entre otros, estdn los trabajos de J. M. Carvalho,?
los estudios sobre las instituciones cientificas venezolanas organi-
zados por Hebe Vessuri,2 la historia de la Universidad Nacional de
Ingenieria de Peru de J. I. L6pez Soria.® los de M. A. M. Dantes so-
bre los institutos de investigacion cientifica en Brasil* y el estudio
de N. Stepan sobre el Instituto Oswaldo Cruz.?” En todos estos tra-

22 Comentarios criticos respecto del empleo hecho por Elias Trabulse de la
noci6n de ‘‘comunidad cientifica’’ se encuentran en Juan José Saldana, ‘‘Historia
de la ciencia en México-E. Trabulse’’, en Quipu, vol. 1, nim. 2 (1984), pp. 315-
319; Antonio Lafuente, ‘‘La ciencia desvelada: marginalidad y rewindicaci6n de
la ciencia en México’’, en Asclepio (Madnid), XXXVII (1985), pp. 399-405.

2 ]. M. Carvalho, A Escola de Minas de Ouro Preto. O peso da Glona, Rio de
Janeiro, Ed. Nacional, 1978.

2 Entre otros, véase: Hebe Vessuri, comp., Las instituciones cientificas en la hus-
toria de la ciencia en Venezuela, Caracas, Acta Cientifica Venezolana, 1987.

3 José 1. Lopez Soria, Histona de la Universidad Nacional de Ingenieria, 1876-
1909, Lima, UNI, 1981.

2 Maria A. M. Dantes, *‘Institutos de Pesquisa Cientifica no Brasil’’, en Flistéria
das Ciéncias no Brasil, op. cit. pp. 341-380.

27 Nancy Stepan, The Beginnings of Brazilian Science, Nueva York, University of
Columbia Press, 1976.
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bajos sc encucntra una precocupacion por llcgar a entender los me-
canismos que han actuado sobre la institucionalizacion de las cien-
cias cn América Latina. Esta cuestion toca al meollo del desarrollo
cientifico latinoamericano, ya que, siguiendo la conocida cxpresion
de R. Hahn, la institucion cientifica es ¢l yunque en cl que se fundcn
el saber y la politica para generar la cicncia viable.2

La politica, y en un sentido mds gencral el papel que ha dcs-
cmpenado cl Estado respecto de la ciencia, al actuar sobre sus me-
canismos institucionales, formas de organizacién, mctas, financia-
micnto y condicioncs de posibilidad, ha pasado a ser un objeto de
investigacion cn los ultimos anos. Antc la constatacion de quc los
factores que fucron dcefinitivos cn cl desarrollo cientifico curopco
(i. e. cl capital y cl cjército) no tuvieron practicamente influcncia
alguna cn nucstro desarrollo, algunos investigadores sc han pregun-
tado por el agentc estructurantce de la cicncia latinoamericana. Por
la propia conformacion dc nucstra historia, que contd con un régi-
mcen politico (uerte durante la ctapa colomal y un ambiente de mar-
ginacion cconomica desde la Independencia, correspondié a los Es-
tados hacersc cargo dc la crcacion dc la intracstructura cicentifica.
La rclacion de la ciencia con cl orden politico cstd Icjos de haber
sido sccundaria, pucs toca dircctamente a las condiciones de posibi-
lidad de nuestro desarrollo cientifico. Fuc asi como Frank Salford®
analizo los intentos rcalizados cn Colombia, durante cl siglo xix,
para formar una ¢lite tecnoldgica. Esta, en la ausencia de una de-
manda industrial rcal, termind por derivar hacia la administracion
publica o la docencia, contrariando con cllo su formacion. M. Ro-
che ha analizado cl inicio dc la politizacion dc la cicncia venczolana,
al cstudiar la figura dc Rafacl Rangel y la problematica incvitable
—positiva y ncgativa— que cllo acarrca. En México sc han rcali-
zado cstudios para poncr dc rclieve cl papel cstructurante que ha
descmpenado cl Estado respecto de la ciencia desde la fundacion
del Estado nacional.' J. J. Saldana ha comprobado quc cn la or-

% Roger Hahn, The Anatomy of a Scientific Institution. The Punis Academy of
Science, 1666-1803, Berkeley, University of Califorma Press, 1969.

* Frank Safford, The Ideal of the Pracucal. Colombia’s Struggle 1o Forn a
Technucal Ele, Austin, University of Texas Press, 1976.

* Marcel Roche, Rafael Rangel: Ciencia y politica en la Venezuela de principios
de siglo, Caracas, Montc Avila, 1978.

Y1 Juan José Saldana, et al, Ciencia v stado en México, 1770-1970, México, Ins-
t1tuto Ibero-Americano de Estudios sobre 1a Ciencia y la ‘Tecnologia, cn prensa.
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ganizacion y promocion de la actividad cientifica la politica estatal
ha sido decisiva, y, reciprocamente, quc la cicncia ha sido un factor
de Icgitimacion del Estado nacional al convertir a la politica en una
técnica y en una ingenieria social para la conformacion de la nueva
sociedad. A la figura politica del ‘‘Estado soberano’ se sumo la
figura cicentifica del **Estado racional’’ .32

La cicncia latinoamericana ha mantenido cicrtamente, y desde
cl siglo xvi, una rclacion con la ciencia curopea. Esta cucstion ha
llcvado a diversos autores a ocuparsc de la transmision transcul-
tural dc la cicncia. Sc trata dcl andlisis dcl proceso de incorpo-
racion o domesticacion de la ciencia cn contextos sociohistoricos
dcfinidos. En csa dircccion sc encuentran los importantes trabajos
dc L. Pycnson, quicn ha introducido nucvas categorias analiticas
como las dc *‘funcionarios’’ y seekers cicntificos, que han permitido
cchar luz sobre cl jucgo complcjo, no ajeno a la politica internacio-
nal, cn quc sc ha visto envuclta la actividad cicntifica de nucstros
paiscs. Tal cs cl caso dc las cicncias cxactas, somctidas al imperia-
lismo cultural que freccuentemente ha padecido América Latina con
respecto a los paiscs centrales.® A Laluente y J. Sala han cstudiado
los papcles socioprolcsionales descmpenados por los cientificos
“‘coloniales’’ amcricanos cn su relacion con los ‘‘metropolitanos’”
cspanoles quc actuaban por politicas imperiales. Otros cstudios
sobre csta tematica son los dec Morcno y Pruna relativos al darwi-
nismo.

La cucstion de la difusion de la ciencia cstd arrojando resulta-
dos dc gran interés cn la medida que nos acerca a la comprension
dc las formas dc “‘domiciliacion’’ o “‘domesticacion’’ dc las tcorias
y las formas dc la préctica cicntifica cn distintos contextos. La
difusion cientifica cn la perilcria no pucde scpararsc del proceso

*J. 1. Saldafa, “‘La cicncia y cl Leviatdn mexicano’’, cn Actas de la Sociedad
Mexicana de Ilistona de la Ciencia y de la Tecnologia (México), vol. 1 (1989), pp.
37-52.

Y Lewis Pycnson, *“In partibus infidelitun: Impenalist Rivalrics and [xact Scien-
ces in Carly ‘lwenticth Century Argenuna’, op. cit., *‘IFuncuionarics and Seekers 1n
Latin Amcrica: Missionary Diffusion of the Exact Sciences, 1850-1930"°, op. air,
asi como cl debatc recogido en Quipu (vol. 2, nim. 3) entre cste autor y N. Stepan,
1% Safford y Th. F. Glick.

* Roberto Moreno, **Mcxico’’, cn The Comparanve Reception of Darwinism,
Thomas F. Ghck, cd., Austin, University of ‘lexas Press, 1974; Pedro M. Pruna,
‘‘l.a recepeidn de las idcas de Darwin cn Cuba durante cl siglo XIX", en Quipu,
vol. 1, nim. 3 (1984), pp. 369-390.
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de recepcion que no es s6lo material sino también conceptual,
ideoldgico, politico y cultural. En este sentido el proceso difusion-
recepcion empezd a ser concebido como un objeto histérico que
esta enraizado en intereses sociales. De esta manera, L. C. Arbo-
leda ha utilizado elementos de la sociologia del conocimiento para
analizar la difusion de teorias cientificas, estableciendo lo siguiente:
la historia se ocuparia de la socializacion de los paradigmas cientifi-
cos, es decir, de la comprension de las condiciones sociales y cultu-
rales en medio de las cuales el sistematedrico original fue sufriendo
un proceso de intermediaciones y de reintrerpretaciones hasta con-
quistar una opinion publica favorable.*

Otro aspecto de la difusion transcultural es el relativo al papel
cultural que ha desempenado la ciencia en los paises subdesarro-
llados. Si, como lo ha hecho evidente la historiografia de la cien-
cia europea, existe un vinculo directo entre la ciencia y la civiliza-
cion europea, entonces se vuelve necesario asumir a la ciencia como
cultura. Esto conduce a un analisis que no hace disociacion entre
la vida, sus problemas y cl objetivo intelectual de mejorar el cono-
cimiento. H. Vessuri ha senalado que el conocimiento cientifico en
América Latina ya no puede ser aislado de la marana de constric-
ciones culturales y de compromisos ideoldgicos que ordinariamente
dan forma a las elecciones sociales y politicas. De esta manera, la
revaloracion del sentido comin local y la (re)construccion de las
tradiciones se vuelve un objetivo de gran importancia para el inves-
tigador.

En esta direccion, M. Cueto ha realizado recientes investigacio-
nes sobre la relacion entre la investigacion cientifica y las ideologias
nacionalistas e indigenistas, como en cl caso de la investigacion bio-
médica en cl Pera.”

La cuestion relativa a la difusion de la ciencia desde un centro,
identificado con Europa para largas etapas de la historia latinoame-
ricana, ha ecmpezado a reclamar un analisis distinto al practicado ge-
ncralmente, es decir, multilateral, dado que se trata de un asunto en

3 Luis Carlos Arboleda, *'La difusi6n cientifica en la periferia: Newton’’, en
Quipu, vol. 4, nam. 1 (1987), pp. 7-32; del mismo autor, ‘‘Sobre una traduccién
inédita de los Principia al castellano hecha por Mutis en la Nueva Granada circa
1770, en Quipu, vol. 4, nim. 2 (1987), pp. 291-314.

% Ilebe M. C. Vessuri, ‘‘Los papeles culturales de la ciencia en los paises sub-
desarrollados’’, en E! perfil de la ciencia en América, op. cit., pp. 7-18.

3 Marcos Cucto, ‘‘Nacionalismo e investigacién biomédica en el Peri’’, en
Quipu, vol. 4, num. 3 (1987), pp. 327-356.
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rcalidad complejo. Habitualmente sc ha scnalado que *‘la causa de
todo’’ en ¢l proceso cientifico y tecnoldgico americano se encuentra
en la irradiacion que se produjo desde las metrdpolis de las nuevas
teorias y métodos cientificos, asi como de las formas organizativas
de la actividad cientifica. El supucsto de este punto de vista cs cl de
que la renovacion cultural es la expresion de una voluntad dnica (la
de Carlos III, por ejemplo), hecha y acabada, que va de arriba hacia
abajo y que disminuye hasta hacer desaparecer a la dindmica propia
de las sociedades ‘‘periféricas’’ o coloniales. El tema del naciona-
lismo en la ciencia ha empezado por ello a llamar la atencién. J.
J. Saldana ha establecido® que no es posible concebir la evolucién
cientifica de las regiones periféricas inicamente como cl resultado
de una ‘‘inyeccion’’ ode una ‘ ‘brusca y rapida introduccién de cien-
cia y técnica’’, como sc le ha visto hasta ahora.*® Conceptualizar a
la ciencia de la periferia como excepcional tampoco ayuda a la com-
prension de este proceso, como antes hemos visto.

El tema de la ciencia nacional se esta convirticndo en una de
la mayores aportaciones de la historiografia latinoamericana de la
ciencia a la comprension de la mundializacién de la ciencia y,
desde luego, al conocimiento de la cxperiencia historica en materia
de ciencia de los distintos paises. Esto es asi porque, en primer
lugar, esta orientacion analitica conceptualmente pone un término
definitivo al analisis histérico descontextualizado que se habia reali-
zado de la actividad cientifica en América Latina. En segundo lugar,
reconoce sin ambages el hecho del colonialismoy la explotacion me-
tropolitana. En cfecto, la ciencia nacional se constituyd no como
parte de alguna politica desinteresada de la metrépoli espanola,
sino enmarcada precisamente por las politicas de expoliacion y con-
trol que ésta ejercio sobre sus colonias.® O, dicho de otra manera, la
ciencia y las comunidades cientificas en América Latina se integra-
ron hacia el siglo xviii (aunque con antecedentes importantes en
épocas anteriores), cuando se reunieron capacidades individuales

3 J. J. Saldafa, ‘‘Nacionalismo y Ciencia Ilustrada en América’’, en Ciencia,
Técnica y Estado en la Espana ilustrada, J. Ferndndez e 1. Gonzélez, eds., Madnd,
Ministerio de Educaci6n, 1990.

% Como lo hace, por ejemplo, José Luis Peset en Ciencia y libertad. El papel del
cientifico ante la Independencia americana, Madrid, csic, 1987 (Cuadernos Galileo
de Historia de la Ciencia, nim. 7).

4 Véase Juan José Saldaiia, ‘‘Acerca de Ia histona de la ciencia nacional’’ y los
demds trabajos reunidos en Los origenes de la ciencia nacional, Juan José Saldaia,
ed., México, NAECYT/Facultad de Filosofia y Letras-UNAM, 1992 (Cuadernos de
Quipu, nim. 4).
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para cl cultivo de la cicncia y otros actores sociales locales interesa-
dos cn clla, que cn conjunto le dicron un protagonismo social a la
ciencia (reforma de la mineria ecn México y Perd, promocion social
de los criollos, ctcétera).® Esta ciencia nacional o patridtica, cuya
presencia, como lo hemos dicho, ya cra cvidente al finalizar cl pe-
riodo colonial, encontraria, con la constitucion del Estado nacional
al término de las gucrras de independencia, ¢l marco ideoldgico y
politico idénco para su desenvolvimiento. Las constituciones ame-
ricanas cxpresan bicn cl idcal de hacer de la ciencia un asunto de
interés republicano (res publica). Cicncia y Libertad son desde csta
Optica dos conceptos (y dos rcalidades documentadas) que se im-
plican en la experiencia historica dc América Latina.

Por otra partc, la cxistencia de la ciencia nacional (o la preexis-
tencia de la ciencia autéctona)® llegd a ser a tal punto importante
quc sc convirtié cn la condicion de posibilidad de toda actividad
cientifica que sc realice en la region. En cl caso de América Latina
colonial, y particularmente en referencia a regiones como México y
Perd, es necesario introducir la nocidn de “*tradicion cientifica’ o
dc *‘ciencia enddgena’’ (no exenta por supucsto de una marginali-
dad social y de una heterodoxia cn algunos momentos) para cnten-
der cl sustrato cultural, idcoldgico y politico cn ¢l cual ticne lugar la
difusion cientifica gencradora de cfectos sociales y culturales en cl
pais receptor. En cfecto, son mads frecuentes de lo que sc picnsa los
casos de fracaso dc los proycctos concebidos desde las metrépolis,
los casos dc polémica con la ciencia fordnca, y aun los dc “‘clectos
perversos’’ de ésta. Basta una rdpida consideracion sobre las causas
de cllo para percatarse de que la difusion no sc realiza cn ¢l vacio
cultural, y que por lo mismo pucden oponerse resistencias, o indu-
cirsc modalidadcs, como lo han probado P. Aceves y M. P. Ramos

41 Véasc los trabajos rcunidos en Juan José Saldana, cd., //istoria social de la
aencia en América Latina, México, CONCA/FCE, cn prensa; Luis Carlos Arboleda,
““La cicncia y el 1deal de ascenso social de los criollos en cl virrcinato de Nucva
Granada’’, cn Ciencia, Técnica y Estado en la Espana ilustrada, op. cit.

2 Juan José Saldaiia, ‘‘La cicncia y la tecnologia como politica de los nucvos
estados americanos’’, en /listoria social de la ciencia en América Latina, op. cil.

“ Que en maternias como medicina, farmacologia, mincria, metalurgia y otras,
cn zonas como México y Perii condicioné en el siglo Xvi la incorporacién dc sa-
beres curopeos. Hernéan Cortés pediria, por cjemplo, quc no sc autornzara cl paso
dc médicos a la Nueva Espaia pues los médicos indigenas satisfacian las necesi-
dades de atencién a la salud cxistentes.
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para cl caso de la quimica y de la fisica cn México" y Luis Carlos
Arbolcda para cl de las matecmaticas cn Colombia.*

Por cllo, cs necesario preguntarse por cl contexto cientifico lo-
cal para poder comprender las misiones cicntificas curopeas o las
iniciativas quc la metrépoli promucve cn sus colonias, pucs de no
hacerlo asi sc corre cl ricsgo de afirmar que ‘‘todo viene de fuera™
y perder de vista la interaccion entre lo fordnco y lo local.

En ¢l caso de la Nucva Espana, la existencia de una tradicion
cientifica “*criolla’" y de un nacionalismo ideoldgico nos dan cuenta,
por cjemplo, del terreno preexistente para la implantacion de teo-
rias, instituciones y politicas cientificas cn csta colonia al finalizar cl
siglo xvii. Esto cs, la ciencia de la periferia sigue un proceso evo-
lutivo que desemboca naturalmente, bajo cicrtas condiciones, cn su
institucionalizacion con modalidades particulares. En otros térmi-
nos, cxistc un proceso acumulativo de la experiencia social en ma-
tcria de conocimicnto cicentifico y de la organizacion de éste. Hasta
ahora sc lc venia asignando a lo externo y a las rupturas que gene-
raba un peso excesivo, pucs no se dialectizaba la relacion cntre cl
componcnte externo y cl interno de la ciencia latinoamericana. Fi-
nalmente, habria que scnalar que cn cstc analisis sc cstd volviendo
indispensable cstudiar la actuacion de los cientificos oriundos de
regiones periféricas en Europa y su influencia en la ciencia metro-
politana.* Esto nos ayudard a obtener una visién mas amplia y com-
plcta de la bidireccionalidad actuante en ¢l proceso de difusion de
la cicncia.

Ahora bicn, la cada vez mds clara ubicacion de la ciencia
latinoamcricana dentro de un contexto social definido no debe ha-
cernos pensar que con cllo se ha desvanccido cl interés por lo
*‘cientifico” y por las modalidades de la produccién de conocimicn-
tos cn la region.  El surgimicnto de los marcos conceptuales que

4 Patricia Accves, La difusion de la quimica modema en el Real Jardin Botdnico
de la Ciudad de Mexico, tesis de macstria cn Historia de México (asesor: J. J.
Saldana), l'acultad de Filosofia y .ctras, UNAM, 1989; Ma. dc la Paz Ramos Lara,
lLa difusion de la mecdnica newtoniana en la Nueva Espana, tesis dc maestria en
Cicnaias (Fisica), (asesor: J. J. Saldana), Facultad de Cicncias, UNAM, 1991.

4 Luis Carlos Arboleda, Matemdticas, cultura y sociedad en Colombia, Bogotd,
QOLCIENCLAS, 1986.

% V¢éase, por cjemplo, ¢l estudio sobre el novohispano José Mariano Mociiio
quicn llcgé a dirigir ¢l Gabinete Botdnico de Madnid, rcalizado por Xavier Lozoya,
en Plantas y Luces en México. La Real Expedicién Cientifica a Nueva Espana (1787-
1803), Barcclona, Ediciones del Scrbal, 1984.
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incluyen la comprension de la ciencia en el contexto latinoameri-
cano tuvo tal cardcter innovador que, para su conceptualizacion
y expresion, fuc nccesario emplear una terminologia prestada an-
tes de producir una propia. Fue asi como surgid, por ejemplo, la
nocion de periferia aplicada a la ciencia.®” I.a categoria de perife-
ria provenia de la Teoria de la Dependencia, en boga en los afos
sesenta y setenta, y significaba la relacion econémica asimétrica
de cardcter estructural existente entre los paises industrializados
y los subdesarrollados. Aplicada a la ciencia, se la utilizaba para
caracterizar a los paises atrasados respecto de aquellos conside-
rados como centros productores de conocimientos, poseedores
de la infraestructura cientifica, de comunidades y una tradicion
de investigacion. La ‘‘ciencia periférica’’ resultaba ser entonces
aquclla realizada cn paises con una comunidad poco estructurada
y pequena, que destinan una parte minima de su Producto In-
terno Bruto al fomento cientifico, y donde la productividad de
sus cientificos es raquitica (medida en términos del nimero de
citas a sus articulos en las revistas especializadas internaciona-
les), etcétera. En la actualidad, varias de las conclusiones que
deriva de la nocién de ciencia periférica estan siendo cuestiona-
das en su validez. Otras, en cambio, expresan realidades imposi-
bles de ignorar porque atienden a las condiciones de posibilidad
como son el gasto reducido en C y Ty el bajo nimero de inves-
tigadores por habitante. Sin embargo, los criterios sobre la pro-
ductividad y otros indicadores ‘“‘internacionales’’ de la calidad de
la actividad cientifica han sido cuestionados por su cardcter ses-
gado,®y por no reflejar las modalidades de la practica cientifica de
la region.

Por lo que toca a los historiadores, €stos han senalado la rigi-
dez del concepto de depcndencia cuando se lo aplica a los aconteci-
mientos historicos, ya que impide comprender hechos y situaciones
de la ciencia latinoamericana. {Coémo explicar por ejemplo, que en

47 Véanse: Francisco Sagasti, ‘‘Underdevelopment, Science and Technology:
The Point of View of the Underdeveloped Countries’’, en Science Studies, 3
(1973), pp. 47-59; Jorge Sébato, ed., El pensamiento latinoamericano en la pro-
blematica Ciencia- Tecnologfa-Desarrollo- Dependencia, Buenos Aires, Paidds, 1975;
Elena Diaz, e al, La ciencia peniférica. Ciencia y Sociedad en Venezuela, Caracas,
Monte Avila, 1983.

48 Para una critica sobre !a insuficiencia de los indicadores bibliométricos como
el Science Citation Index, consiltese: Rigas Arvanitis € Yvon Chatelin, Stratégies
Scientifiques et Développement: Sols et Agniculture des régions chaudes, Paris, Edi-
tions de FORSTOM, 1988.



Nuevas tendencias en la historia lati icana de las cienci 89

numerosas ocasiones la ciencia de América Latina haya sido cen-
tral respecto de la europea? I.a botanica neogranadina y la herbo-
laria mexicana, las matematicas en el Peri colonial, la metalurgia
novohispana, o la contemporaneidad de Newton y Sigiienza, son
ejemplos de indudable excelencia cientifica cn cl pasado, y en épo-
cas mas recientes lo son los descubrimientos endocrinoldgicos del
argentino Bernardo Houssay, o, en microbiologia, los del brasileno
Oswaldo Cruz. Ultimamente, Marcos Cueto ha estudiado ‘‘la ex-
trana combinacion dc un trabajo moderno y creativo en un con-
texto supuestamente tradicional y ‘periférico’ a los centros mundia-
les de la ciencia’’, mostrando que la investigacion biomédica en el
Peri en la primera mitad de este siglo retine caracteristicas de exce-
lencia académica.* Macl.eod, por su parte, ha introducido la idea
de las moving metropolis para referirse a la creatividad intclectual
que tiene lugar dentro de los regimenes coloniales,* dentro de una
dialéctica entre difusion y reelaboracion que hoy atrae la atencion
de los investigadores de todas las latitudes, pucs en alguna medida
ello caracteriza también a la ciencia europea.

Justamente es el hecho de la inexistencia de un pcnsamiento
plecnamente original  ya que siempre se es deudor de otros que
arribaron antes al terreno-—, lo que esta permitiendo el planteo de
la siguiente cuestion. ¢Cudndo una comunidad cientifica es real-
mente creativa? Toda comunidad es receptora en cierto sentido,
pero no toda comunidad reelabora lo que recibe hasta al punto dc
hacerlo propio y aportar a su desarrollo. ‘*Una ciencia es depcn-
diente cuando recibe pasivamente y no reclabora’’, scgin ha cs-
crito Celina [értora. Esta historiadora ha definido la reclaboracion
como una caracteristica de la actividad cientifica latinoamericana
en los siguientes términos: hay reelaboracion cuando al cabo de
un lapso la investigacion de la comunidad receptora produce un
resultado distinto tedricamente (o técnicamente) de la primitiva
asuncion y éste es obtenido por vias independicntes con respecto
a las demds comunidades cientificas.*!

4 Marcos Cueto, Excelencia cientifica en la periferia, op. cit. p. 29.

¢ Roy MacLeod, “‘De visita a la ‘moving metropolis: refiexiones sobre la arqui-
tectura de la ciencia imperial’’, en Nuevas tendencias en la historia de las ciencias,
A. Lafuente y J. J. Saldana, eds., Madrid, CSIC, 1987, pp. 217-240.

51 Celina A. Lértora Mendoza *‘Un problema metodol6gico dc historia de la
ciencia latinoamericana: recepcion vs. creacién’’, en Fistoria social de las ciencias
en Colombia, Bogotd, Universidad Nacional de Colombia, 1986, pp. 147-169.
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Respecto de las condiciones en las cuales sc vuclve posible la
crcatividad y un desarrollo enddgeno de la ciencia, Shozo Moto-
yama ha descrito la evolucién cientifica latinoamericana como un
procecso quc pasa por fases descritas por un modclo llamado smT.52
La primera fasc la constituyc cl sustrato mental o * ‘matriz intersub-
jetiva, que proporciona y limita la accién del intelecto para formular
las prcguntas a la naturaleza’’. La scgunda, cl sustrato técnico, cs
aqucl ‘‘capaz dc cngendrar los instrumenltos y aparatos nccesarios
para captar las respucstas a las preguntas a la naturalcza surgidas
por la mediacién del sustrato mental'’.$

La maduracion dc ambas fases permite ¢l desarrollo cientifico
pleno. Analizando cl caso de la historia de la fisica en cl Brasil, Mo-
toyama estudid cl proceso de formacion de los sustratos mental
y técnico y concluyé que sélo ahora la dindmica dcl desarrollo
cicntilico. tecnoldgico y cultural de su pais permitio que estos sus-
tratos hayan alcanzado cicrto grado de desarrollo, y hagan previsi-
ble cl final dc una ctapa meramenteimitativa de la cicncia brasilcna
y cl inicio dc otra mds auténtica y original

En otro terreno, en ¢l ambito de los estudios sobre la cicncia y
la medicina autéctonas cn los que sc ha hecho relativamente poca
investigacion, sc produjeron tambicn avances cpistemoldgicos que
han supcrado la historia triunfalista dc las cicncias, al dejar de ver
desde una perspectiva actual (o en todo caso moderna), y con cri-
terios de cientificidad tambicn actuales, a la ciencia del pasado pre-
colombino. Proccdicndo de csa mancra sc descontextualizaba a
la cicncia indigena y sc la estudiaba como si fucra un paso hacia la
cicncia que conocemos hoy. AL Lopez Austin® ha valorizado la acti-
widad cientifica precolombina al senalar que ¢l pensamicnto magico
rcligioso cs nscparable de los conocimicntos objctivos y ecmpiri-
cos de la medicina mexica por ¢l cstudiada. Esta perspectiva no
ctnocéntrica y no positivista ha llevado tambicn al estudio de cpis-
temologias alternativas capaces de pensar la ctnocicncia y la espe-
cilicidad dcl saber producido cn marcos culturales diferentes. Las

2 Shozo Motoyama, **Algumas reflexdes sobre a historiografia contemporanca
da ciéncia’’, cn Revista de }isténa (San Pablo), 103 (1975).

53 Shozo Motoyama, ‘‘Un andlisis dc la historia dc la cicncia cn ¢l contexto lati-
noamernicano’’, cn Nuevas tendencias en la hustoria de las ciencias, op. cit., p. 49.

** Shozo Motoyama, ‘‘A Tisica no Brasil’', /fisténa das Ciéncias no Brasil, vol.
2,0p. cit. pp. 61-92.

Alfredo [.6pez Ausun, Cuerpo humano e ideologia. las concepciones de los

anniguos nahuas, 2 vols., México, UNAM, 1980.



Nucvas tendencias en la histona icana de las cicnci 91

contribuciones dec Ubiratan D’Ambrosio en cste sentido son cspe-
cialmente intcresantes. s

Dc csta mancra concluimos con esta corta revision de la evo-
lucion reciente de la historia de la ciencia cn América Latina. Al
partir dc una cicrta tradicion historiografica local, y generar un
camulo significativo de investigacion empirica bajo cl impulso re-
novador quc sc impuso cn csta disciplina cn las dltimas décadas, la
historiogralia dc la cicncia latinoamericana ha llegado a conformar
un cucrpo de doctrina cuyo perlil ahora resulta reconocible. Entre
OLros aspcctos importantes que s¢ mencionaron anteriormente, nos
parcce quc cl rasgo principal queda definido por cl interés que hoy
existe por llegar acomprender la vertiente cientifica de la identidad
cultural latinoamericana. Un buen cjemplo de ello lo encontrara el
lector cn los trabajos que hemos rcunido especialmente para este
namcro dc Cuadernos Americanos.

%6 Ubiratan D’Ambrosio, ‘A Mecthodology for Ethnoscience: the Need for Al-
tcrnative Epistemologics’”, en Theoria, |, 2, pp. 397410, dcl mismo autor, Etno-
matematica raizes socio-culturais da arte ou técnica de explicar e conhecer, Campi-
nas, Universidad dc Campinas, 1987.





